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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Diseflador Responsable
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Yolman Yasmany Yela

Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Sistema Estructural

2. Especificaciones Geotécnicas

3. Especificaciones de materiales

4. Especificaciones de Disefio

4.1 Espectro Elastico de Aceleracion de Disefio
4.2 Factor de Capacidad de disipacion de energia
5. Evaluacién de Cargas

5.1 Cargas Muertas, Vivas y de Viento

6. Combinaciones de carga

7. Método de la Fuerza horizontal equivalente
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10. Chequeo de cortantes

11. Disefio de vigas
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13. Disefio de Cimentaciones

13.1 Disefio de Zapatas periférica

13.2 Disefio de zapatas esquineras

14. Disefio de vigas de cimentacion

15. Disefio de elementos no estructurales

16. Revision de separacion de estructuras

17. Separacion minima de estructuras
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1. Sistema Estructural

Se reconocen 4 tipos generales de sistemas estructurales de resistencia sismica, los
cuales se definen en la seccion A.3.2.1. Cada uno de ellos se subdivide segun los
tipos de elementos verticales utilizados para resistir las fuerzas sismicas y el grado
de capacidad de disipacion de energia del material estructural empleado. Para este
proyecto se utilizaron pérticos con capacidad de disociacion de energia especial
(DES), el sistema esta compuesto por columnas, vigas de arriostramiento y vigas
cargueras sin diagonales, resistente a momentos capaces de resistir todas las
cargas verticales y horizontales impuestas por el normal funcionamiento del edificio.
Estas son las cargas vivas, muertas, Viento, Nieve empuje de Suelos y las cargas de
el sismo caracteristico de disefio. Ademé&s todos los célculos se realizaron con un
programa de disefio estructural que emplea elementos finitos

1.1 Supuesto del diafragma

Las placas de la estructura fueron modeladas como membranas, que tienen la
capacidad de repartir las cargas por aferencia hacia los elementos estructurales, este
tipo de diafragma no aporta ninguna rigidez a la estructura, se asume como rigida
porque al considerar las dimensiones de la construccion esta cumple con los
requerimiento del ASCE seccion 12.3.1.3

Largo = 36

Ancho = 7,2

Relacion L/A = 5>3 se asume el diafragma como flexible
1.2 Cubierta

La cubierta fue disefiada para resistir las cargas muerta y viva, presion y succién
debido al viento, son elementos que no tiene la capacidad de resistir momento
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2. Especificaciones Geotécnicas

2.1 Profesional Responsable

Yolman Yasmany Yela  Especialista en Geotecnia

2.2 Tipo de suelo "D"

2.3 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2,

2.4 Profundidad de desplante 2,0m
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3. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500

3.6 Lamina para placas

Lamina colaborante de Metaldeck Cal 20 x 2"

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera

E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion

Localizacion

Departamento:

Parametros Locales

D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Tipo de Suelo:

Il
1,25

Grupo de Uso
Coeficiente de Importancia

Periodos

To: 0,13
Tc: 0,63
TL: 4,56

1,2

Putumayo
Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T Sa
0,2 1,125
0,3 1,125
0,4 1,125
0,6 1,125
0,8 0,891

1 0,713
11 0,648
1,5 0,475
1,6 0,445
1,9 0,375
2,1 0,339
2,4 0,297

e Aceleracion Spectral

0,8

0,6

Sa [%g]

0,4

0,2

Periodo [s]
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

C. $ISTEMA DE PORTICO RESISTENTE & MOMENTOS Valor - Walor Zonas 02 amanazd glamica
niarmedia El
Ry | o Alts Intermed bal
Slstama rasletancla slsmlca Slztama reslstencla para cargas MNota [Niota uso altura uad altura uso altwra
[fusrzas horizontalss) verticalss 7 ") permit | max | permit | max | parmit | max
1. Pértlcos reslstenies 3 momentos con MEEE"’M Beget:lal de dislpacion da mergg {DES)
4. De concreto (DES) sin N sn sin
Bl misma T 30 sl — 5l \Imie 5l limite
b. De acers [DES) 70
’ . - sin . =n sin
&l mismd NEIJI': 3o 5l Tiz sl Imie 5 Irmie

Ro=7

A.3.3.3 Reduccién del valor R para estructuras irregulares y con ausencia de redundancia

Irregularidad en Planta ®p  Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torgional extrema

4p =0.9 op =08
. . A+ A A+ A
Irregularidad Torsional 1.4[%) 2A 1.:{%1 Ay > 1,4{@]
Tipo la No Aplica
Tipo 2a No aplica

Irregularidad Retroceso en las esquinas

A=0 A>015B y C-=015D
B=0
C=0
D=0
0,15B=10,0
0,15D=0,0
B D
Tipo 2P No aplica
Oop=1
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad del Diafragma

Tipo 3pl

Tipo 3pl

1) CxD>05AxB

A

S SSE

o0 w>»
Il
o o oo

No aplica

2) (CxD+CxE)>05AxB

o mUO m >
Il
O o o o o

=)
Y
o

No aplica

Irregularidad de desplazamiento de los planos de accion

Tipo 4P

No aplica
Op=1

Dﬂmr.'r.'run bajo
J

Desplazamjenm
del plano de accién
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad de Sistemas no paralelos

. Sistemas no paralelos
Tipo 5p No Aplica

Op=1
PLANTA
Clasificacion de la estructura en planta como Regular

Op=1

Irregularidad en Altura ®a

F
Piso Flexible
. . D
Tipo 1aA No aplica
c
Piso Flexible Extremo E
Tipo 1bA No aplica
Distribucién de masas F
E
D
Tipo 2aA No aplica c
B
A
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Geometria
a>1.3b
a=0
b=0

Tipo 3A No aplica

Desplazamiento dentro de los planos de accion

Tipo 3A No aplica
Piso débil
Tipo 5A No aplica

Piso débil Extremo

Tipo 5A No aplica

= I = T~ R o
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- B o T - B o
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Clasificacion de la estructura en planta como Regular
MPa=1

Clasificacién de la estructura en Altura como Regular
QPa=1

A.3.3.8 Ausencia de redundancia
®a=0,75

Factor de disipacion de energia R = 5,25
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4.1 Espectro elastico de aceleracion de Disefio

Localizacion

Departamento: Putumayo

Parametros Locales

Tipo de Suelo: D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Grupo de Uso Il
Coeficiente de Importancia 1,25

Periodos

To: 0,03
Tc: 0,12
TL: 0,87

0,25

0,2

0,15

Sa [%g]

0,1

0,05

0,000 1,000 2,000

Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T 0
0,2 0,214
0,3 0,214
0,4 0,214
0,6 0,214
0,8 0,170
1 0,136
11 0,123
1,5 0,090
1,6 0,085
1,9 0,071
2,1 0,065
2,4 0,057

Espectro de Disefio

3,000 4,000 5000 6,000 7,000

T [s]
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5. Evaluacion de cargas

B.3.1 Carga Muerta Minimas

Descripcion |Unidad |Va|or
Placa metaldeck e=10cm ‘ kg/m2 180
Cielo Raso, Tabla B.3.4.1-1 | kg/m2 |1O
Carga Carga
Componente (KN/m?) (kafim?)
m? de drea en planta de drea en planta
[as9
I Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metdlico suspendido afinado en
cemento. 0.70 A
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras acisticas 0.10 10
Panete en yeso o concreto 0.25 25
Panete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 00080 (por mm de espeasor) & {por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15
Relleno de Piso, Tabla B.3.4.1-2 kg/m2 |15
Carga Carga
Componente (kNim®) {kafim?)
de drea en planta m’ de rea en planta
Relleno de piso

|| Arena

0.0150 (por mm de espesor)

15 (por cm de espesor

Concreto con escoria

0.0200 (por mm de espasor)

20 (por cm de espesor

Concreto con piedra

0.0250 (por mm de espesar)

Concreto ligero

0.0150 (par mm de espesor)

)
)
25 {por cm de espesor)
15 (por cm de espesor)
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5. Evaluacion de cargas

Pisos, Tabla Tabla B.3.4.1-3 kgm2 |80
Carga Carga
Componente {(kN/m?) {kgfim?)
de drea en planta m’ de drea en planta
Pisos y acabados
Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor)
Afinado (25 mm) sobre concreto de agregado péfreo 1.50 150
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de maortero. (.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Bloque de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétren
Fiso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Temrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Temazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Termrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150
Descripcion Unidad Valor
Instalaciones Eléctricas kg/m2 5
Instalaciones Sanitarias kg/m2 15
Instalaciones Hidraulicas kg/m2 5
Total carga Muerta Horizontal | kg/m2 |310
Total carga muerta Horizontal kg/m2 310
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5. Evaluacion de cargas

Muro de farol No.6 e=12cm, h=1

| kg/m2 |

124

Carga (kN/m*) por m* de

superficie vertical (multiplicar por

superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Componente Ia altura def elemento en m para Iz altura def elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener caryas distribuidas en
kNim) kgt/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exferiores con enchape en ladrillo 2.50 250
Mamposteria de bloque de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 15 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 250 (310 380 440
Sin panietar 130 200 260 330 380 130 200 260 330 380
Mamposteria de blogue de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 130 200 250 300
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 280 330
180 240 300 345
200 260 320 375
220 290 360 430
3.00 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla;

Sin panetar

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300
180 290 380 470 550

o S T I R )
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 230 330
180 240 300 345
200 260 320 2375
220 290 360 430
300 400 500 610
Espesor del muro (en cm)

[ S R . 1
190 200 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 3

Sin parietar 200 310 420 530 640 200 M0 420 530 G640
Peso del ladrillo Farol No.6 Kg/m2 72
Revoque e=1cm por cara Kg/m2 47
Acabado del muro Kg/m2 5
Total carga muerta por m2 de muro Kg/m3 124
Total carga Muerta Vertical de muros kg/m 124
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5. Evaluacion de cargas

B.4.1 Cargas Vivas, Estructura Institucional, Tabla B.4.2.1-1

., Carga uniforme (kN/m®) | Carga uniforme (kgfim®)
Ocupacion o uso m?de area en planta mgde area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores v escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 30 300
Gimnasios 5.0 500
Reunidn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 15 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 20 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 70 700
e Industrias livianas 5.0 500
Fabricas Industrias pesadas 100 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 40 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
i Minorista 5.0 500
Comercio Mayorista 60 500
Balcones 50 500
Residencial Cuartos privados vy sus corredores 1.8 130
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 120 1200

B.4.2 Cargas sobre cubiertas

Cubiertas inclinadas con pendientes de

15° 0 menos con imposibilidad de verse

kg/m2

sometida a cargar superiores

50
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5. 1. Distribucioén de tejas y ubicacion de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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5.1.1. Evaluacion de cargas

5.1.1-1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

5.1.1-2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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5. Evaluacion de cargas horizontales por niveles

Carga Muerta (m) y Viva (v) del piso N + 2,60m en Kg/m2

Cm=50kg/m?2

Cm=50kg/m2
Lr=S0kg/m?2
W= 40kg/m?

Cm=50kg/m2
Lr=50kg/m2
W= 40kg/m?

Ly

Cm

Cm=50kg/m2
Lr=S0kg/m?2
W= 40kg/m?

ole
TY

[s)

Tu/3Y 07=1D
[wEg)[e=1)

5

é rﬁ%ﬁz\g (Jj

{mEyprg=m) (5

W3y 07=4D
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5.2. Evaluacion de cargas verticales

Carga muerta vertical debido a muros en mamposteria para los pdrticos que sobre el

se soportan

cm =124

Lrrrrrrrrrr R

El valor indicado, se calculo para un muro de 1m de alto y ancho.
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia
B.2.4.1 Combinaciones bésicas para chequeo de derivas

©®©® N o bk w DNRE

e i =
Sk wbdhd e o

=
N o

.
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx - Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx - Sy
0.9CM + Sx - 0.3Sy

0.9CM - Sx +0.3Sy

0.9CM + Sy -0.3Sx

0.9CM - Sy - 0.3Sx

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W

0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio
: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X
 Resultado del Sismo en'Y
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones béasicas para Disefio de elementos estructurales

©®©® N o bk w DNRE

e e =
a s wdh = o

=
N o

=
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey
0.9CM + Ex +0.3Ey

0.9CM - Ex - 0.3Ey

0.9CM + Ey - 0.3Ex

0.9CM - Ey + 0.3Ex

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W
0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.3 Combinaciones de cargas usando el método de esfuerzos de trabajo
B.2.3.1 Combinaciones bésicas para Disefio de cimentaciones

=
= o

=P
w N

©®©® N o bk w DNRE

CM+F

CM+H+F+CV+T

CM+H+(LroGole)
CM+H+F+0,75(CV+T)+0.75(Lro G o Le)
CM+F+H+W

CM+F+H+0.7Ex

CM+F+H+0.7Ey

CM+F +H+0.75W + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
CM+F+H+0.75 (0.70EX) + 0.75CV + 0.75 (Lro G o Le)
CM+F+H+0.75 (0.70Ey) + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
0.6CM +W + H

0.6CM +0.70 Ex + H

0.6CM +0.70 Ey + H

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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7. Método de la fuerza Horizontal equivalente

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
a: 09 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,11 A.4.2-3
Cu<1.2: 1,16 Cu no puede ser menor que 1.2
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica

(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0

(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T
(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 1,125
Masa de la edificacion (Ton) 124,1
Cortante Basal Estatico (Ton) 139,61
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8. Cortante Basal

Td =0,16 Td = Periodo dinadmico, con anélisis modal
Td < CuTa = 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante EY Cortante DX  Cortante DY  C estatico/ C Dinamico
[Ton] [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

139,61 139,61 135,2 116,14 0,97

El cortante dindmico es > 80% del cortante estatico en la direccion Y y X, por lo tanto
no se requiere ajuste de los resultados

0,83
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9. Ajuste de Resultados

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor
modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccién X Fmx = 0,83
Direccién Y Fmy = 0,96

A consideracion del disefiador no se realizan ajustes de los resultados cuando el valor
es inferiora 1

Factor modificador
Factor modificador
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10. Chequeo de Derivas [mm]

A.6.4.1 — La deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, no puede exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4-
1, en la cual la deriva méxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso pi h

Derivas maximas como porcentaje de h;

Tabla A.6.4-1

Estructuras de:

Deriva maxima

que cumplen los reg
AB422

concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria

uisitos de

1.0% (ai,m <0.010 hl,,-]

de mamposteria que cumplen
los requisitos de AG6.4.23

0.5% (ai,m <0.005 hpi]

Piso Altura [m] | A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+ 0,00 0 0 0 0
N+ 2,60 2,60 26 6 8
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+ 0,00 0 OK OK
N+ 2,60 8 OK OK

R = Desplazamiento relativo en la direccion de estudio

A = Desplazamiento total en el punto de andlisis en la direccion de estudio
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10. Chequeo de Derivas [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion X [mm]

Indicador [mm]

6.3
585
54
495

cher i

Esquema general de desplazamientos en direccion Y [mm]

27
2,25
1.8
1.35
0.9
0.45

7.7
7.15
6.6
6.05
55

BN e O e

495
4.4
3.85
3.3
275
22—
1,65 —
1.1
0,55
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 40x40 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 f'c
————— —————
| ——— | ———

c - a=c'B1 [™
—————
————

Eje Neutro

— L=

B1=0.85

Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 400 pb = 0,02125
H (mm) = 400 As max. = 2231,25 mm2
As min = 466,67 mm?2
As min = 381,88 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 35x40 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 350 pb = 0,02125
H (mm) = 400 As max. = 1952,34 mm2
As min = 408,33 mm?2
As min = 334,15 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 20x40 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 200 pb = 0,02125
H (mm) = 400 As max. = 1115,63 mm2
As min = 233,33 mm?2
As min = 190,94 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 25x40 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 750 pb = 0,02125
H (mm) = 400 As max. = 1394,53 mm2
As min = 291,67 mm?2
As min = 238,68 mm?2
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11.1 Disefio de Vigas, acero requerido a cortante

Materiales
F'c= 21 Mpa bw = 400 mm
Fy= 420 Mpa d =350 mm

El disefio a cortante se hace siguiendo las recomendaciones del titulo C11. Cortante
y Torcid, las secciones C.11.2.1.1 y C.14 ademas de las recomendaciones de C.21.5
Elementos sometidos a flexidon en pérticos especiales resistentes a momentos con
capacidad especial de disipacion de energia (DES)

Vigas del primer Piso

Eje Vu pve Vs Area de la barra de Separacion
(kn) (kn) (kn) refuerzo (mm?2) (cm)
1 (A-C) 124 69,529 72,628 142 28,7
C (59) 104 69,529 45,961 142 45,4
A (11-13) 96 69,529 35,294 142 59,1
19 (C-A) 110 69,529 53,961 142 38,7

C.21.5.3.2 Separacion maxima de estribos

Zonas de confinamiento (cm) Db (cm) = 1,59
Dbe (cm) = 0,95
a) d/4 = 8,75 B colu (cm) 35
b) 8Db = 12,72 L confin (cm) 70
c)24Dbe= 22,8 No. Estribos 8
d)30cm= 30 USE: 8,8 cm

Zonas de No confinamiento (cm)
a)d/2 = 17,5 USE: 17,5 cm
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11.2 Esquema general de deflexiones en vigas [mm] Indicador [mm]

Combinacién 1.2D + 1.6L: L/480= 15 mm

Deflexién Maxima = 2,10 mm -1,76

Combinacién Envolvente de disefio: L/360= 20,0mm -2.08

Deflexién Maxima = 2,90mm
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11.3 Acero requerido a flexion en vigas

Envolvente de disefio, Nivel N+ 2,60
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas

Acero suministrado en columnas y factor de capacidad

128 291, 08‘*”

8?' 204144| 11ﬂ35 CDH Fn-"lnnp.lg‘ré?j
112, 1x11ﬁ‘152241 175] 06

(Lized
CLigel

('LLZZ]‘

Factor de Sobre resistencia

0.9

0.7

0.5
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas

Factor de Sobre resistencia

Factor de correlacion de 6/5 con respecto a la capacidad de la viga
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12.2 Diagramas de Iteracion de Columnas

DIAGRAMA ITERACION C40X40

250

200

150

100

50

Fuerza Axial [Ton]

=
w

15

-50

-100

-150
Momento [T -m]

20

Se observa que la demanda generada por el sismo mas las combinaciones de disefio
(carga muerta, viva y sismo) en ningln caso superan los limites de la capacidad de la
columna sefialados con color negro en el diagrama de iteracion. Se realizo el chequeo con

la columna de mayor demanda convirtiéndose en la mas desfavorable
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12.3 Disefio de cortante en Columnas

Fc = 21 Mpa Lo confinada Lcu = 2,60 [m]

Fy = 420 Mpa L1 0,43 Lo seleccionado > 0,50 [m] Cc.21.6.4

Recubrimiento minimo 4cm L2 0,4 Xi < 0,35 [m] C.21.64
L3 0,5 No. 5 dbmin 1,59 [em]

No. 6 dbmin 1,91 [cm]

Columna B L Ag Ach \Y/e Av sl s2 C.21-7
[1 [cm] [cm] [cm2] [ton] [ton] [mm2] [cm] [cm] C.21-8
Al 40 40 1600 1024 0,0 213 8 11,8 8,0
A19 40 40 1600 1024 0,0 213 8 11,8 8,0
C5 40 40 1600 1024 0,0 213 8 11,8 8,0
11C 40 40 1600 1024 0,0 213 8 11,8 8,0
9A 40 40 1600 1024 0,0 213 8 11,8 8,0
Zonas confinadas C.21.6.4.3 sl s2 s3 s4 S5
[em] [em] [em] [cm] [em]
Separacion maxima en zonas confinadas 8 11,8 10 9,54 15
Zonas no confinadas sl s2 Use
[em] [cm] [em]
Separacion méaximas en zonas no confinadas 15 9,54 9,54
Separacion maximas en zonas no confinadas 15 11,46 11,46

Acero longitudinal C.10.9.2
El acero longitudinal debe estar comprendido entre el 1% y el 4% del &rea bruta

Columnas | Seccién Acero minimo [mm2] | Acero maximo [mm2] |
Eje A 40X40cm 1600 mm2 6400 mm2
Eje C 40X40cm 1600 mm2 6400 mm2
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central C-19

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica

Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m

D. Suelo 16,5 Kn/m3

Cargas de disefio [kn, m]
P= 163 ex = 0,034 Condicion critica
Mx = 55 ey = 0,026 L>6 ex L:0,20 m
My = 4,3 L> 0,200 L=1,40 m
Diagrama, flexion biaxial
R
¥
M ki
Mu K F
L&
A
B&
B 5y
Bf& g
FI
E:l
I: a)
I L |

Ecuacion para determinar la presion en el punto P

be, be,

=g (7eg) <

ga = Esfuerzo admisible
g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el area de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 10459 <gqa
use L> 140 L=B

Chequea la capacidad del suelo
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata central C-19

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
CargaM = 115 Kn B minima 1,29 m
Carga viva = 48 Kn Use B 1,40 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu=214,8 Kn d 0,32 m
Qu = 109,59 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl(m)=10,4 Bo (m)= 1,44 1. ®Vc (kn) = 807,7
bc2 (m)=0,4 Vu (kn) = 158,0 2. ®Vc (kn) = 2574,2
o=25 Controla el menor ------------ > 3.0Vc (kn) =522 6
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m) = 0,18 Vu (Kn) = 27,6 4. ®Vc (kn) = 261,8
Chequeo por aplastamiento Ok

Al (m2) = 0,16 Pu (Kn) = 2148
Disefio por flexién

Mu (Kn - m) 26,85
Cuantia=  0,0004984

Auxl =
Aux2 =

54,2
11,8

Use Acero en ambas direcciones
As (mm2)=  806,4

5.®Vc (kn) = 1856,4
1. Cuantia minima

0,0018

Longitud de desarrollo

23,38

requiere gancho
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata Especial E1

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de disefio [kn, m]
P= 272 ex = 0,040 Condicion critica
Mx = 11 ey = 0,031 L>6 ex L:0,24 m
My = 8,3 L> 0,240 L=1,40 m
Diagrama, flexion biaxial
f ¥
Mg ¥
My % F
L&
[
B%
B 5oy
B/h . B,
ls ® |
! L

Ecuacion para determinar la presion en el punto P

be, bey

‘?:%(liﬁﬂ‘%

ga = Esfuerzo admisible
g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el area de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 149,04 <gqa

use L> 140 L=B

Chequea la capacidad del suelo
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata Especial E1

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
Carga M = 205 Kn B minima 1,37 m
Carga viva = 67 Kn Use B 1,40 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu = 353,2 Kn d 0,32 m
Qu = 148,40 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl(m)=10,4 Bo (m)= 1,44 1. ®Vc (kn) = 807,7
bc2 (m)=0,4 Vu (kn) = 213,9 2. ®Vc (kn) = 2574,2
o=25 Controla el menor ------------ > 3.0Vc (kn) =522 6
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m) = 0,18 Vu (Kn) = 37,4 4. Ve (kn) = 261,8
Chequeo por aplastamiento Ok

Al (m2) = 0,16 Pu (Kn) = 3532
Disefio por flexién

Mu (Kn - m) 36,358824
Cuantia= 0,0006763

Auxl =
Aux2 =

54,2
11,8

Use Acero en ambas direcciones
As (mm2)=  806,4

5.0Vc (kn) = 1856,4

1. Cuantia minima 0,0018

Longitud de desarrollo

23,38

requiere gancho
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14. Vigas de Cimentacion

A.3.6.4.2 Las vigas de cimentacion deben disefiarse para resistir en tension y

comprension una fuerza no menor a 0.25 Aa Pu veces la mayor carga axial de las

columnas que interconectan

Pu = 550 Kn
Aa=0,3

Carga de Disefio a Tension y compresion

P =41,25 Kn

Disefio a Tension

As (mm2) = 109,13

Disefio a Compresién

Fc=21 Mpa
h = 400 mm
b =400 mm
oP= 2184
®P > P Estado -------------- > Ok
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Caracteristicas de la estructura

Tipo de edificacion: de Atencién a la Comunidad

Numero de pisos : 1

Altura por piso: 2,60 Fa= 1.2

Altura total: 3,50 Aa= 0,3
Sa= 1,125

Coeficiente de importancia : 1,25 As= 0,45

Altura equivalente: 2,63

A.9.4.1 Criterios de Disefo

Separarlos de la estructura : En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la
estructura dejando una separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del
sismo no los afecte adversamente.

A.9.2.3 Grado de desempefio

Grupo de uso Grado de desempefio
\Y% Superior
Il Bueno
| Bajo
Clasificacion: Superior

Tabla A.9.5 -1 Tipos de elemento estructural Tipo de anclaje ap Rp
Muros de fachada Ddctil 6
Muros divisores de altura total No ductil 1,5

lo muros de fachada son, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la
estructura, apoyadas arriba y abajo
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Carga muerta minimas de elementos no estructurales verticales - muros

Carga (kN/m®) por m” de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de
superficie vertical (multiplicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgfim)
Muros

Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):

Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100

entablado de 10 mm

Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla;

Paiietado en ambas caras
Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 |20 25 30

180 250 310 380 440
1.30 200 260 330 390

180 | 250 |310 360 440
130 200 260 330 390

Mamposteria de blogue de concreto:

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0 m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Espesar del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

Mamposteria maciza de arcilla:

Sin pafietar

100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
170 225 270 315 170 225 270 315
180 230 280 330 180 230 280 330
180 240 300 345 180 240 300 345
200 260 320 375 200 260 320 375
220 290 360 430 220 290 360 430
300 400 500 610 300 400 500 610
Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300

0 15 20 25 30

190 290 380 470 550

190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concrefo:

Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30

2.00 310 420 530 640

200 310 420 530 640

Se opta por establecer el valor de la carga de superficie equivalente a 1m2 de
mamposteria de arcillas tanto de perforacion vertical como de perforacion

horizontal igual a =290 kg/m2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,40 m

Altura del muro : 220 m

Distancia entre soportes: 2,50 m

Mp (kg): 1595 m

Tipo soporte: Columneta

Base: 0,15 m

Alto: 0,1 m

Fc: 17,5 Mpa

Fy: 420  Mpa

Nivel hx ax Fp Mu Cuantia Asmin  Assum
Cimentacion 0 0,38 3,9078 2,9308 2,57912 0,0069 72,0 2#3=142mm?2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,40 m
Altura del muro : 050 m
Distancia entre soportes: 0,60 m
Mp (kg): 87 m
Tipo soporte:

Base: 0,14 m
Alto: 0,1 m
Fc: 17,5 Mpa
Fy: 420

Nivel hx ax
Cimentacion 0 0,38

Mpa

0,2132 0,1599 0,03197 0,0001 0,9

Ladrillo de perforacién vertical

Mu Cuantia Asmin  Assum
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16. Separacion entre estructuras adyacentes por consideraciones sismicas

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacién sismica
con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el alcance dado

en A.6.5.-1, asi:
Cubierta
3 Tipo de Colindancia
Existe edificacian vecina que no ha dejado No existe
oo siveo Altura de la la separacidn slsmica requerida edificacidn _I..'e-:ina
lizo aéreo | edificacion nueva | o 0 la que existe ha
. Coinciden las losas | Mo coinciden las dejado la
de entregiso losas de entrepiso | separacion sismica
o Tequerida
L Pizo aeren 2 l{ 1y2 pisos no 'qurgre no rqulgre N requn_ere
4 | SEpAraLiin . ms:acga Erimal:l? - separacion
' Pioo atreo 1 P nueva (1% de b pa
by :|:|‘j 0.02 veces la ahura | 0.03 veces la alura | 0.0 veces la altura
sk P o Mas de 3 pisos de |a edificacion de la edificacion de la edificacian
b/ e Faramen mueva (2% deh) | nueva (3% deb) | nueva (1% deh)
Nivel del fereno

Edificacion nueva

Edificacion exisfents

La edificacion requiere separacion sismica, al menos debe proyectarselOcm de
separacion entre las estructuras existentes y la nueva.
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17. Participacion modal de las masas

17.1 Tabla con los factores de participacion modal de las masas

StepType StepNum Period ux uy uz SumUx SumUyY
Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
Mode 1 0,160973 3,232E-18 0,754767 0,000671 3,232E-18 0794787
Mode 2 0,152724 0,000164 3,527E-18 1,179E-15 0,000164 0794787
Mode 3 0,141439 2 382E-17 0,081635 5,2E-05 0,000164 0,878403
Mode 4 0,137854 0,9559748 7, 738E-17 7 819E-18 0955512 0,876403
Mode 5 0,130519 0,004515 4 135E-17 1,84E-18 0964827 0,676403
Mode i3 0121188 1,41E17 0,025545 1,3E-05 0954827 0,902043
Mode 7 0,118687 0,017217 2 007E-18 1,059E-15 0,932044 0,902049

17.2 Porcentaje de participacion modal

OutputCaszse ItemType Itemn Static Dynamic

Text Text Percent Percent
[ 3 Acceleration X 99 4587 98 2044
MODAL Acceleration Uy 97 4967 90,2045
MODAL Acceleration Uz 1,2358 0,0735
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

El presente contiene los requisitos adicionales, a los contenidos en los capitulos
restantes del presente Titulo, que se deben cumplir en el disefio y construccion sismo
resistente de las edificaciones pertenecientes al grupo de uso IV, definido en
A.2.5.1.1, y las incluidas en los literales (a), (b), (c) y (d) del grupo de uso llI, tal como
lo define A.2.5.1.2, esenciales para la recuperacion de la comunidad con
posterioridad a la ocurrencia de una emergencia, incluyendo un sismo, con el fin de
garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un temblor, con
el fin de garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un
temblor.

Alcance A.12.1.2

Los requisitos del presente Capitulo deben emplearse en el disefio de las
edificaciones indispensables enumeradas en A.2.5.1.1, las incluidas en los literales
(@), (b), (c) y (d) del grupo de Uso llI, tal como lo define A.2.5.1.2

Procedimiento de verificacion A.12.1.4

Paso A — Movimientos sismicos correspondientes al umbral de dafio — de acuerdo
con lo establecido en A.12.2.

Paso B — Fuerzas sismicas correspondientes al umbral de dafio — Obtencion de las
fuerzas sismicas del umbral de dafio bajo las cuales debe verificarse el
comportamiento de la estructura de la edificacion como de los elementos no
estructurales.

Paso C — Andlisis de la estructura para las fuerzas sismicas correspondientes al
umbral de dafio — El andlisis de la estructura por medio de un modelo matematico
apropiado. El andlisis se lleva a cabo aplicando los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio, tal como se define en A.12.4. Deben
determinarse los desplazamientos maximos que imponen los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio a la estructura y las fuerzas internas que se
derivan de ellos.

Paso D — Verificacion para el umbral de dafio — Comprobacion de que las
deflexiones para el umbral de dafio no exceden los limites establecidos por este
Reglamento. Si se exceden los limites de las derivas maximas para el umbral de
dafio, establecidas en A.12.5, la estructura debe ser rigidizada hasta cuando cumpla
la comprobacion.
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

Espectro elastico de Umbral de Dafio

Localizaciéon

Departamento: Putumayo
Ciudad: San Francisco
Parametros locales

Aceleracion como fraccion de g

Tipo de Suelo: D
Ad: 0,1 T Sad
Fv: 2,4 0,00 0,100
S: 3 0,25 0,300
Sa: 0,3 1,50 0,300
1,50 0,300
Grupo de Uso Il 1,80 0,250
Coeficiente de importancia 1,25 2,10 0,214
2,50 0,180
Periodos 3,00 0,150
3,50 0,129
Tcd 1,50 4,00 0,113
Tid 7,20 5,00 0,090
7,20 0,063

Espectro de aceleraciones horizontales elastico de umbral de dafio
0,350
0,300
0,250
& 0,200
©
& 0,150
0,100
0,050

0,000
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

T(s)
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18.1. Método de la fuerza Horizontal equivalente Umbral de Dafio

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado

o: 0,9 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,111
Cu<1.2: 1,180
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica
(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0
(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T

(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 0,3
Masa de la edificacién (Ton) 124,1
Cortante Basal Estatico (Ton) 37,23
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18.2. Chequeo de Derivas [mm] Umbral de Dafio

Piso Altura [mm] A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+0,00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 0,84 1,21
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+0,00 0 0 OK OK 980,
N+2,60 0,8 1,2 OK OK 910,
840.
770,
?DO,’_‘
. . . . 630.
Desplazamiento horizontal en direccion X S60
S 490,
———— R = = =
i . - 4 420,
(AR R TR B
280, —
210.—
120 140
Desplazamiento horizontal en direccion Y 117 T
70.
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18.3. Ajuste del Cortante dinamico

Td =0,16 Td = Periodo dinAmico

Td < CuTa= 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante  Cortante DX Cortante DY C estatico/ C Dinamico C estatico/C Dinamico
[Ton] EY [Ton] [Ton] [Ton] Eje x Ejey

37,23 37,23 20,56 19,63 0,55 0,53

El cortante dindmico es < 0.9 del cortante estatico en la direccién Y y X por lo tanto
se requiere ajuste de resultados

El periodo dinamico es menor que Cu Ta, por lo tanto se no requiere rigidizar sin
embargo ambos periodos se encuentran en el valle del espectro donde la aceleracion
espectral es la mas alta
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18.4. Ajuste de Resultados Umbral de Dafio

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido despues de realizar
la combinacion modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el metodo de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor

modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccion X Fmx = 1,630
Direcciéon Y Fmy = 1,707

Chequeo de Derivas con Ajuste de resultados

Factor modificador
Factor modificador

Piso Altura A. Maxima AX (mm) AY (mm)
N+00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 1,7 2,2
Piso ARX ARy Estado X Estado Y
N+00 0 0 OK OK
N+2,60 1,7 2,2 OK OK
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Diseflador Responsable

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745

1de59



DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE B, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

Modelo Tridimensional

DISENO ESTRUCTURAL DE CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

SAN FRANCISCO - PUTUMAYO
MARZO DE 2025
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Sistema Estructural

2. Especificaciones Geotécnicas

3. Especificaciones de materiales

4. Especificaciones de Disefio

4.1 Espectro Elastico de Aceleracion de Disefio
4.2 Factor de Capacidad de disipacion de energia
5. Evaluacién de Cargas

5.1 Cargas Muertas, Vivas y de Viento

6. Combinaciones de carga

7. Método de la Fuerza horizontal equivalente
8. Chequeo de derivas

9. Ajuste del Periodo dinamico

10. Chequeo de cortantes

11. Disefio de vigas

12. Disefio de Columnas

13. Disefio de Cimentaciones

13.1 Disefio de Zapatas periférica

13.2 Disefio de zapatas esquineras

14. Disefio de vigas de cimentacion

15. Disefio de elementos no estructurales

16. Revision de separacion de estructuras

17. Separacion minima de estructuras

18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables
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1. Sistema Estructural

Se reconocen 4 tipos generales de sistemas estructurales de resistencia sismica, los
cuales se definen en la seccion A.3.2.1. Cada uno de ellos se subdivide segun los
tipos de elementos verticales utilizados para resistir las fuerzas sismicas y el grado
de capacidad de disipacion de energia del material estructural empleado. Para este
proyecto se utilizaron pérticos con capacidad de disipacién de energia especial
(DES), el sistema esta compuesto por columnas, vigas de arriostramiento y vigas
cargueras sin diagonales, resistente a momentos capaces de resistir todas las
cargas verticales y horizontales impuestas por el normal funcionamiento del edificio.
Estas son las cargas vivas, muertas, Viento, Nieve empuje de Suelos y las cargas de
el sismo caracteristico de disefio. Ademé&s todos los célculos se realizaron con un
programa de disefio estructural que emplea elementos finitos

1.1 Supuesto del diafragma

Las placas de la estructura fueron modeladas como membranas, que tienen la
capacidad de repartir las cargas por aferencia hacia los elementos estructurales, este
tipo de diafragma no aporta ninguna rigidez a la estructura, se asume como rigida
porque al considerar las dimensiones de la construccion esta cumple con los
requerimiento del ASCE seccion 12.3.1.3

Largo = 25,5

Ancho = 7.3

Relacion L/A = 3,5>3 se asume el diafragma como flexible
1.2 Cubierta

La cubierta fue disefiada para resistir las cargas muerta y viva, presion y succion
debido al viento, son elementos que no tiene la capacidad de resistir momento
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2. Especificaciones Geotécnicas

2.1 Profesional Responsable

Yolman Yasmany Yela  Especialista en Geotecnia

2.2 Tipo de suelo "D"

2.3 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2,

2.4 Profundidad de desplante 2,0m
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3. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500

3.6 Lamina para placas

Lamina colaborante de Metaldeck Cal 20 x 2"

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera

E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion

Localizacion

Departamento:

Parametros Locales

D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Tipo de Suelo:

Il
1,25

Grupo de Uso
Coeficiente de Importancia

Periodos

To: 0,13
Tc: 0,63
TL: 4,56

1,2

Putumayo
Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T Sa
0,2 1,125
0,3 1,125
0,4 1,125
0,6 1,125
0,8 0,891

1 0,713
11 0,648
1,5 0,475
1,6 0,445
1,9 0,375
2,1 0,339
2,4 0,297

e Aceleracion Spectral

0,8

0,6

Sa [%g]

0,4

0,2

Periodo [s]
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

C. $ISTEMA DE PORTICO RESISTENTE & MOMENTOS Valor - Walor Zonas 02 amanazd glamica
niarmedia El
Ry | o Alts Intermed bal
Slstama rasletancla slsmlca Slztama reslstencla para cargas MNota [Niota uso altura uad altura uso altwra
[fusrzas horizontalss) verticalss 7 ") permit | max | permit | max | parmit | max
1. Pértlcos reslstenies 3 momentos con MEEE"’M Beget:lal de dislpacion da mergg {DES)
4. De concreto (DES) sin N sn sin
Bl misma T 30 sl — 5l \Imie 5l limite
b. De acers [DES) 70
’ . - sin . =n sin
&l mismd NEIJI': 3o 5l Tiz sl Imie 5 Irmie

Ro=7

A.3.3.3 Reduccién del valor R para estructuras irregulares y con ausencia de redundancia

Irregularidad en Planta ®p  Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torgional extrema

4p =0.9 op =08
. . A+ A A+ A
Irregularidad Torsional 1.4[%) 2A 1.:{%1 Ay > 1,4{@]
Tipo la No Aplica
Tipo 2a No aplica

Irregularidad Retroceso en las esquinas

A=0 A>015B y C-=015D
B=0
C=0
D=0
0,15B=10,0
0,15D=0,0
B D
Tipo 2P No aplica
Oop=1
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad del Diafragma

Tipo 3pl

Tipo 3pl

1) CxD>05AxB

A

S SSE

o0 w>»
Il
o o oo

No aplica

2) (CxD+CxE)>05AxB

o mUO m >
Il
O o o o o

=)
Y
o

No aplica

Irregularidad de desplazamiento de los planos de accion

Tipo 4P

No aplica
Op=1

Dﬂmr.'r.'run bajo
J

Desplazamjenm
del plano de accién
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad de Sistemas no paralelos

. Sistemas no paralelos
Tipo 5p No Aplica

Op=1
PLANTA
Clasificacion de la estructura en planta como Regular

Op=1

Irregularidad en Altura ®a

F
Piso Flexible
. . D
Tipo 1aA No aplica
c
Piso Flexible Extremo E
Tipo 1bA No aplica
Distribucién de masas F
E
D
Tipo 2aA No aplica c
B
A
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Geometria
a>1.3b
a=0
b=0

Tipo 3A No aplica

Desplazamiento dentro de los planos de accion

Tipo 3A No aplica
Piso débil
Tipo 5A No aplica

Piso débil Extremo

Tipo 5A No aplica

= I = T~ R o

L]

- T T~ I
']
——*_i.u-

- B o T - B o
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Clasificacion de la estructura en planta como Regular
MPa=1

Clasificacién de la estructura en Altura como Regular
QPa=1

A.3.3.8 Ausencia de redundancia
®a=0,75

Factor de disipacion de energia R = 5,25
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4.1 Espectro elastico de aceleracion de Disefio

Localizacion

Departamento: Putumayo

Parametros Locales

Tipo de Suelo: D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Grupo de Uso Il
Coeficiente de Importancia 1,25

Periodos

To: 0,03
Tc: 0,12
TL: 0,87

0,25

0,2

0,15

Sa [%g]

0,1

0,05

0,000 1,000 2,000

Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T 0
0,2 0,214
0,3 0,214
0,4 0,214
0,6 0,214
0,8 0,170
1 0,136
11 0,123
1,5 0,090
1,6 0,085
1,9 0,071
2,1 0,065
2,4 0,057

Espectro de Disefio

3,000 4,000 5000 6,000 7,000

T [s]
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5. Evaluacion de cargas

B.3.1 Carga Muerta Minimas

Descripcion |Unidad |Va|or
Placa metaldeck e=10cm ‘ kg/m2 180
Cielo Raso, Tabla B.3.4.1-1 | kg/m2 |1O
Carga Carga
Componente (KN/m?) (kafim?)
m? de drea en planta de drea en planta
[as9
I Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metdlico suspendido afinado en
cemento. 0.70 A
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras acisticas 0.10 10
Panete en yeso o concreto 0.25 25
Panete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 00080 (por mm de espeasor) & {por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15
Relleno de Piso, Tabla B.3.4.1-2 kg/m2 |15
Carga Carga
Componente (kNim®) {kafim?)
de drea en planta m’ de rea en planta
Relleno de piso

|| Arena

0.0150 (por mm de espesor)

15 (por cm de espesor

Concreto con escoria

0.0200 (por mm de espasor)

20 (por cm de espesor

Concreto con piedra

0.0250 (por mm de espesar)

Concreto ligero

0.0150 (par mm de espesor)

)
)
25 {por cm de espesor)
15 (por cm de espesor)
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5. Evaluacion de cargas

Pisos, Tabla Tabla B.3.4.1-3 kgm2 |80
Carga Carga
Componente {(kN/m?) {kgfim?)
de drea en planta m’ de drea en planta
Pisos y acabados
Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor)
Afinado (25 mm) sobre concreto de agregado péfreo 1.50 150
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de maortero. (.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Bloque de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétren
Fiso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Temrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Temazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Termrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150
Descripcion Unidad Valor
Instalaciones Eléctricas kg/m2 5
Instalaciones Sanitarias kg/m2 15
Instalaciones Hidraulicas kg/m2 5
Total carga Muerta Horizontal | kg/m2 |310
Total carga muerta Horizontal kg/m2 310
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5. Evaluacion de cargas

Muro de farol No.6 e=12cm, h=1

| kg/m2 |

124

Carga (kN/m*) por m* de

superficie vertical (multiplicar por

superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Componente Ia altura def elemento en m para Iz altura def elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener caryas distribuidas en
kNim) kgt/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exferiores con enchape en ladrillo 2.50 250
Mamposteria de bloque de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 15 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 250 (310 380 440
Sin panietar 130 200 260 330 380 130 200 260 330 380
Mamposteria de blogue de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 130 200 250 300
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 280 330
180 240 300 345
200 260 320 375
220 290 360 430
3.00 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla;

Sin panetar

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300
180 290 380 470 550

o S T I R )
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 230 330
180 240 300 345
200 260 320 2375
220 290 360 430
300 400 500 610
Espesor del muro (en cm)

[ S R . 1
190 200 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 3

Sin parietar 200 310 420 530 640 200 M0 420 530 G640
Peso del ladrillo Farol No.6 Kg/m2 72
Revoque e=1cm por cara Kg/m2 47
Acabado del muro Kg/m2 5
Total carga muerta por m2 de muro Kg/m3 124
Total carga Muerta Vertical de muros kg/m 124

18 de 59

Memoria de calculo




DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE B, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

5. Evaluacion de cargas

B.4.1 Cargas Vivas, Estructura Institucional, Tabla B.4.2.1-1

., Carga uniforme (kN/m®) | Carga uniforme (kgfim®)
Ocupacion o uso m?de area en planta mgde area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores v escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 30 300
Gimnasios 5.0 500
Reunidn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 15 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 20 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 70 700
e Industrias livianas 5.0 500
Fabricas Industrias pesadas 100 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 40 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
i Minorista 5.0 500
Comercio Mayorista 60 500
Balcones 50 500
Residencial Cuartos privados vy sus corredores 1.8 130
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 120 1200

B.4.2 Cargas sobre cubiertas

Cubiertas inclinadas con pendientes de

15° 0 menos con imposibilidad de verse

kg/m2

sometida a cargar superiores

50
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5. 1. Distribucioén de tejas y ubicacion de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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5.1.1. Evaluacion de cargas

5.1.1-1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

5.1.1-2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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5. Evaluacion de cargas horizontales por niveles

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 2,60m en Kg/m2

9
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5.2. Evaluacion de cargas verticales

Carga muerta vertical debido a muros en mamposteria para los pdrticos que sobre el

se soportan

cm =124

Lrrrrrrrrrr R

El valor indicado, se calculo para un muro de 1m de alto y ancho.
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia
B.2.4.1 Combinaciones bésicas para chequeo de derivas

©®©® N o bk w DNRE

e i =
Sk wbdhd e o

=
N o

.
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx - Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx - Sy
0.9CM + Sx - 0.3Sy

0.9CM - Sx +0.3Sy

0.9CM + Sy -0.3Sx

0.9CM - Sy - 0.3Sx

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W

0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio
: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X
 Resultado del Sismo en'Y
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones béasicas para Disefio de elementos estructurales

©®©® N o bk w DNRE

e e =
a s wdh = o

=
N o

=
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey
0.9CM + Ex +0.3Ey

0.9CM - Ex - 0.3Ey

0.9CM + Ey - 0.3Ex

0.9CM - Ey + 0.3Ex

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W
0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.3 Combinaciones de cargas usando el método de esfuerzos de trabajo
B.2.3.1 Combinaciones bésicas para Disefio de cimentaciones

=
= o

=P
w N

©®©® N o bk w DNRE

CM+F

CM+H+F+CV+T

CM+H+(LroGole)
CM+H+F+0,75(CV+T)+0.75(Lro G o Le)
CM+F+H+W

CM+F+H+0.7Ex

CM+F+H+0.7Ey

CM+F +H+0.75W + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
CM+F+H+0.75 (0.70EX) + 0.75CV + 0.75 (Lro G o Le)
CM+F+H+0.75 (0.70Ey) + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
0.6CM +W + H

0.6CM +0.70 Ex + H

0.6CM +0.70 Ey + H

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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7. Método de la fuerza Horizontal equivalente

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
a: 09 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,11 A.4.2-3
Cu<1.2: 1,16 Cu no puede ser menor que 1.2
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica

(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0

(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T
(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 1,125
Masa de la edificacion (Ton) 91,98
Cortante Basal Estatico (Ton) 103,48
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8. Cortante Basal

Td = 0,180 Td = Periodo dinadmico, con anélisis modal
Td < CuTa = 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante EY Cortante DX Cortante DY  C estatico/ C Dinamico

C estatico/C Dinamico

[Ton] [Ton] [Ton] [Ton] Eje x Ejey
103,48 103,48 98,76 74,84 0,95 0,72
El cortante dindmico es < 80% del cortante estatico en la direccion Y y X, por lo tanto
se requiere ajuste de los resultados
Revisién de cortantes CON AJUSTE DE RESULTADOS
103,48 103,48 98,76 92,71 0,95 0,90
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9. Ajuste de Resultados

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor
modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccién X Fmx = 0,94
Direcciéon Y Fmy = 1,24

A consideracion del disefiador no se realizan ajustes de los resultados cuando el valor
es inferiora 1

Factor modificador
Factor modificador
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10. Chequeo de Derivas [mm]

A.6.4.1 — La deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, no puede exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4-
1, en la cual la deriva méxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso pi h

Derivas maximas como porcentaje de h;

Tabla A.6.4-1

Estructuras de:

Deriva maxima

que cumplen los reg
AB422

concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria

uisitos de

1.0% (ai,m <0.010 hl,,-]

de mamposteria que cumplen
los requisitos de AG6.4.23

0.5% (ai,m <0.005 hpi]

Piso Altura [m] | A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+ 0,00 0 0 0 0
N+ 2,60 2,60 26 7 10
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+ 0,00 0 OK OK
N+ 2,60 10 OK OK

R = Desplazamiento relativo en la direccion de estudio

A = Desplazamiento total en el punto de andlisis en la direccion de estudio
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10. Chequeo de Derivas [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion X [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion Y [mm]

Indicador [mm]

8.3
7.5

10.5
9.8
9.

6.8

53
4.5
3.8

2.3
15
0.8
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 40x40 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 f'c
————— —————
| ——— | ———

c - a=c'B1 [™
—————
————

Eje Neutro

— L=

B1=0.85

Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 400 pb = 0,02125
H (mm) = 400 As max. = 2231,25 mm2
As min = 466,67 mm?2
As min = 381,88 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 35x40 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 350 pb = 0,02125
H (mm) = 400 As max. = 1952,34 mm2
As min = 408,33 mm?2
As min = 334,15 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 20x40 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 200 pb = 0,02125
H (mm) = 400 As max. = 1115,63 mm2
As min = 233,33 mm?2
As min = 190,94 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 25x40 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 750 pb = 0,02125
H (mm) = 400 As max. = 1394,53 mm2
As min = 291,67 mm?2
As min = 238,68 mm?2
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11.1 Disefio de Vigas, acero requerido a cortante

Materiales
F'c= 21 Mpa bw = 400 mm
Fy= 420 Mpa d =350 mm

El disefio a cortante se hace siguiendo las recomendaciones del titulo C11. Cortante
y Torcion, las secciones C.11.2.1.1 y C.14 ademas de las recomendaciones de
C.21.5 Elementos sometidos a flexién en poérticos especiales resistentes a momentos
con capacidad especial de disipacion de energia (DES)

Vigas del primer Piso

Eje Vu pve Vs Area de la barra de Separacion
(kn) (kn) (kn) refuerzo (mm2) (cm)
7(K-N) 105 69,529 47,294 142 44,1
N(12-10) 86 69,529 21,961 142 95,0
K (12-16) 100 69,529 40,628 142 51,4
12(N-K) 158 69,529 117,961 142 17,7

C.21.5.3.2 Separacion maxima de estribos

Zonas de confinamiento (cm) Db (cm) = 1,59
Dbe (cm) = 0,95
a) d/4 = 8,75 B colu (cm) 35
b) 8Db = 12,72 L confin (cm) 70
c)24Dbe= 22,8 No. Estribos 8
d)30cm= 30 USE: 8,8 cm

Zonas de No confinamiento (cm)
a)d/2 = 17,5 USE: 17,5 cm
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11.2 Esquema general de deflexiones en vigas [mm]

Combinacién 1.2D + 1.6L: L/480= 15 mm

Deflexién Maxima = 3,3 mm

Combinacién Envolvente de disefio: L/360= 20,0mm

Indicador [mm]

-0.25
-0.5

-0.75
-1.25
-1.5

-1.78

-2.25
2.5
-2.75

-3.25

-1.2

-1.6

-2.4
-2.8
-3.2
3.6

-4.4
4.8
-5.2
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11.3 Acero requerido a flexion en vigas

‘ore
WA

Envolvente de disefio, Nivel N+ 2,60 I

102, 234,
148,

]
106, 61,
152,

223,
111

415,
205,

188
LBS

84 223
223, 139
127 447,

1 224

260
169
447,
256

‘zov
‘Lza

] 250
223 163
126, 447,
296 263

263
171
447,
255

‘0ov
‘819

92 287
223 187
144, 447,
345 29

199
162,
a7
192

'LET
‘GLL

WA
6L

WA
‘861

vy
‘0

FRE
gel

Indicador [mm2]

Tl
‘Lig

65, 180,
102,

263,
130

e
A4

108, 270,
143 13

440,
217

‘8.G

3 447
400, 230,
8 223

447
273,
252

‘LY
'GE9

447
283,
6

126
53,
183

272
166,
96

AT s
v Rl

aoo, 202,

174,
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas

Acero suministrado en columnas y factor de capacidad

SRR R J60GPD, apdldmael i ton SR R0, BOB, SG12R25E0.16, 44U3, 238,  FIE0Z,

Factor de Sobre resistencia

mmwm?ﬁim Wms@ﬁmma BaE, 22977

("BERT
{'6E8E
:?“?’Q

{'EEH(]
fik gzlaos
(2839,

i
Y

(2839,)

(2838,) -

BAE05, 2482, TME, 81366,

— 0.9
=)
e
o

0.7

0.5

0,
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas Factor de Sobre resistencia

Factor de correlacion de 6/5 con respecto a la capacidad de la viga

o 7= =
b | 2 n|e
ma | oh = 3
& N — —
€ Dl o |2
= |
w | o & w
| =g l= w |
o | =1
o o =
(== =] NIk
oo
=
ol ©l= w @
o ol Lo w e
o4 - i
oo 2o oo

0,396
0,398

=+ | =
&~
==

0.9

0.7

0.5

0.

o |

o

— o

[=3f=1
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12.2 Diagramas de Iteracion de Columnas

DIAGRAMA ITERACION C40X40

250

200

150

100

50

Fuerza Axial [Ton]

=
w
[y
(=]

15

-50

-100

-150
Momento [T -m]

20

Se observa que la demanda generada por el sismo mas las combinaciones de disefio
(carga muerta, viva y sismo) en ningln caso superan los limites de la capacidad de la
columna sefialados con color negro en el diagrama de iteracion. Se realizo el chequeo con

la columna de mayor demanda convirtiéndose en la mas desfavorable
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12.3 Disefio de cortante en Columnas

Fc = 21 Mpa Lo confinada Lcu = 2,60 [m]

Fy = 420 Mpa L1 0,43 Lo seleccionado > 0,50 [m] Cc.21.6.4

Recibimiento minimo 4cm L2 0,4 Xi < 0,35 [m] C.21.64
L3 0,5 No. 5 dbmin 1,59 [em]

No. 6 dbmin 1,91 [cm]

Columna B L Ag Ach \Y/e Av sl s2 C.21-7
[1 [cm] [cm] [cm2] [ton] [ton] [mm2] [cm] [cm] C.21-8
K12 40 40 1600 1024 0,0 213 7,9 11,8 8,0
N16 40 40 1600 1024 0,0 213 7,9 11,8 8,0
K10 40 40 1600 1024 0,0 213 7,9 11,8 8,0
N14 40 40 1600 1024 0,0 213 7,9 11,8 8,0
K16 40 40 1600 1024 0,0 213 7,9 11,8 8,0
Zonas confinadas C.21.6.4.3 sl s2 s3 s4 S5
[em] [em] [em] [cm] [em]
Separacion maxima en zonas confinadas 8 11,8 10 9,54 15
Zonas no confinadas sl s2 Use
[em] [cm] [em]
Separacion méaximas en zonas no confinadas 15 11,46 11,46
Separacion maximas en zonas no confinadas 15 11,46 11,46

Acero longitudinal C.10.9.2
El acero longitudinal debe estar comprendido entre el 1% y el 4% del &rea bruta

Columnas | Seccién Acero minimo [mm2] | Acero maximo [mm2] | Instalado [mm]
Eje K 40X40cm 1600 mm2 6400 mm2 2859 mm2 1,62%
Eje N 40X40cm 1600 mm2 6400 mm2 2859 mm2 1,62%
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central K-10

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica

Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m

D. Suelo 16,5 Kn/m3

Cargas de disefio [kn, m]
P= 184 ex = 0,048 Condicion critica
Mx = 8,8 ey = 0,065 L>6 ex L:0,39 m
My = 12 L> 0,400 L=1,40 m
Diagrama, flexion biaxial
R
¥
M ki
Mu K F
L&
A
B&
B 5y
Bf& g
FI
E:l
I: a)
I L |

Ecuacion para determinar la presion en el punto P

be, be,

=g (7eg) <

ga = Esfuerzo admisible
g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el area de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 139,36 <ga
use L> 140 L=B

Chequea la capacidad del suelo
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata central K-10

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
Carga M = 149 Kn B minima 1,34 m
Carga viva = 35 Kn Use B 1,40 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu=234,8 Kn d 0,32 m
Qu = 119,80 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl(m)=10,4 Bo (m)= 1,44 1. ®Vc (kn) = 807,7
bc2 (m)=0,4 Vu (kn) = 172,7 2. ®Vc (kn) = 2574,2
o=25 Controla el menor ------------ > 3.0Vc (kn) =522 6
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m) = 0,18 Vu (Kn) = 30,2 4. ®Vc (kn) = 261,8
Chequeo por aplastamiento Ok

Al (m2) = 0,16 Pu (Kn) = 2348
Disefio por flexién

Mu (Kn - m) 29,35
Cuantia= 0,0005451

Auxl =
Aux2 =

54,2
11,8

Use Acero en ambas direcciones
As (mm2)=  806,4

5.®Vc (kn) = 1856,4
1. Cuantia minima

0,0018

Longitud de desarrollo

23,38

requiere gancho
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13.2 Disefio de zapatas Zapata Periferica 16-L

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotecnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 1,65 Kn/m3
Cargas de disefio [kn, m]
P= 184 ex = 0,052 Condicion critica
Mx = 9,5 ey = 0,071 L>6 ex L=0,42 m
My = B> 0,42 B:1,10 m
L>=1,70B L=190 m
Distribucion variable de presiones
b1 0,40 m
/'\M b2 0,40 m
T T= 25,700 kn
A= 0,75
Ic= 0,002 m4
C Ih1 E= 21538000 kn/m2
P K= 10100 kn/m2
0 | f b,
0 T .
g ——

Ecuacion para determinar la presion maxima

et
P KRG
= Bl GE,

Despejando el area de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 8959 <qa
use B> 1,10 L> 1,90

Chequea la capacidad del suelo

ga = Esfuerzo admisible
g = Esfuerzo maximo bajo la zapata
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata Periferica 16-L

Materiales Geotecnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 1,65 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
Carga M = 149 Kn B minima 0,89 m
Carga viva = 35 Kn Use B 1,1 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu = 234,8 Kn d 0,32 m
Qu= 112,34 Kn/m2 Bc 1,00 m
Pu=1,2D + 1,6L Use A 1,9 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl (m)=0,3 Bo (m)= 1,86 1. ®Vc (kn) = 1043,3
bc2 (m)=0,3 Vu (kn) = 92,8 2. ®Ve (kn) = 4020,2
o =40 Controla el menor =----------- > 3. ®Ve (kn) = 675,1
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m) = 0,08 Vu (Kn) = 9,9 4. ®Vc (kn) = 205,7
Chequeo poraplastamiento Ok
Al (m2) = 0,09 Pu (Kn) = 234,8 5. ®Vc (kn) = 1044,225
Disefio por flexion corto
Mux (Kn-m) 32,285 Auxl = 42,6 1. Cuantia minima 0,0018
Cuantia=  0,0007652 Aux2 = 11,8 Use (mm2) 633,60
Disefio por flexion largo
Muy (Kn-m) 55,765 Auxl = 73,5 1. Cuantia minima 0,0018
Cuantia = 0,0007652 Aux2 = 11,8 Use (mm2) 1094,40
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14. Vigas de Cimentacion

A.3.6.4.2 Las vigas de cimentacion deben disefiarse para resistir en tension y

comprension una fuerza no menor a 0.25 Aa Pu veces la mayor carga axial de las

columnas que interconectan

Pu = 680 Kn
Aa=0,3

Carga de Disefio a Tension y compresion

P=51 Kn

Disefio a Tension

As (mm2) = 134,92

Disefio a Compresién

Fc=21 Mpa
h = 400 mm
b =400 mm
oP= 2184
®P > P Estado -------------- > Ok
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Caracteristicas de la estructura

Tipo de edificacion: de Atencién a la Comunidad

Numero de pisos : 1

Altura por piso: 2,60 Fa= 1.2

Altura total: 3,50 Aa= 0,3
Sa= 1,125

Coeficiente de importancia : 1,25 As= 0,45

Altura equivalente: 2,63

A.9.4.1 Criterios de Disefo

Separarlos de la estructura : En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la
estructura dejando una separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del
sismo no los afecte adversamente.

A.9.2.3 Grado de desempefio

Grupo de uso Grado de desempefio
\Y% Superior
Il Bueno
| Bajo
Clasificacion: Superior

Tabla A.9.5 -1 Tipos de elemento estructural Tipo de anclaje ap Rp
Muros de fachada Ddctil 6
Muros divisores de altura total No ductil 1,5

lo muros de fachada son, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la
estructura, apoyadas arriba y abajo
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Carga muerta minimas de elementos no estructurales verticales - muros

Carga (kN/m®) por m” de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de
superficie vertical (multiplicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgfim)
Muros

Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):

Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100

entablado de 10 mm

Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla;

Paiietado en ambas caras
Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 |20 25 30

180 250 310 380 440
1.30 200 260 330 390

180 | 250 |310 360 440
130 200 260 330 390

Mamposteria de blogue de concreto:

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0 m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Espesar del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

Mamposteria maciza de arcilla:

Sin pafietar

100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
170 225 270 315 170 225 270 315
180 230 280 330 180 230 280 330
180 240 300 345 180 240 300 345
200 260 320 375 200 260 320 375
220 290 360 430 220 290 360 430
300 400 500 610 300 400 500 610
Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300

0 15 20 25 30

190 290 380 470 550

190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concrefo:

Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30

2.00 310 420 530 640

200 310 420 530 640

Se opta por establecer el valor de la carga de superficie equivalente a 1m2 de
mamposteria de arcillas tanto de perforacion vertical como de perforacion

horizontal igual a =290 kg/m2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,40 m

Altura del muro : 220 m

Distancia entre soportes: 2,50 m

Mp (kg): 1595 m

Tipo soporte: Columneta

Base: 0,15 m

Alto: 0,1 m

Fc: 17,5 Mpa

Fy: 420  Mpa

Nivel hx ax Fp Mu Cuantia Asmin  Assum
Cimentacion 0 0,38 3,9078 2,9308 2,57912 0,0069 72,0 2#3=142mm?2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,40 m
Altura del muro : 1,00 m
Distancia entre soportes: 0,60 m
Mp (kg): 174 m
Tipo soporte:

Base: 0,4 m
Alto: 0,15 m
Fc: 17,5 Mpa
Fy: 420

Nivel hx ax
Cimentacion 0 0,38

Mpa

0,4263 0,3197 0,12789 0,00003 12

Ladrillo de perforacién vertical

Mu Cuantia Asmin  Assum
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16. Separacion entre estructuras adyacentes por consideraciones sismicas

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacién sismica
con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el alcance dado

en A.6.5.-1, asi:
Cubierta
3 Tipo de Colindancia
Existe edificacian vecina que no ha dejado No existe
oo siveo Altura de la la separacidn slsmica requerida edificacidn _I..'e-:ina
lizo aéreo | edificacion nueva | o 0 la que existe ha
. Coinciden las losas | Mo coinciden las dejado la
de entregiso losas de entrepiso | separacion sismica
o Tequerida
L Pizo aeren 2 l{ 1y2 pisos no 'qurgre no rqulgre N requn_ere
4 | SEpAraLiin . ms:acga Erimal:l? - separacion
' Pioo atreo 1 P nueva (1% de b pa
by :|:|‘j 0.02 veces la ahura | 0.03 veces la alura | 0.0 veces la altura
sk P o Mas de 3 pisos de |a edificacion de la edificacion de la edificacian
b/ e Faramen mueva (2% deh) | nueva (3% deb) | nueva (1% deh)
Nivel del fereno

Edificacion nueva

Edificacion exisfents

La edificacion requiere separacion sismica, al menos debe proyectarselOcm de
separacion entre las estructuras existentes y la nueva.
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17. Participacion modal de las masas

17.1 Tabla con los factores de participacion modal de las masas

StepType StepNum Period Ux Uy Uz Sumbx Sumby
Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
Hode 1 0,185541 8 4E-05 0,692201 0,002135 8 4E-05 0,6922M1
Hode 2 0,142023 0,004125 0,0268375 0,0003%1 0,004208 0,718576
Hode 3 0,143807 0897776 0,000338 1,138E-08 0,901984 0,718914
Hode 4 0,132361 0001277 0,183595 0,000897 0,903261 0,90251
Hode 5 0,128879 0,0059855 0,019063 8,242E-08 0,909215 0,921872
Hode g 0,113723 0,081099 0,002509 2 5T4E-06 0,970315 0,924582
Hode 7 0,058284 0000247 0021482 3,1E-05 0,970561 0,945063

17.2 Porcentaje de participacion modal

CutputCase ltemType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent
Acceleration ux 99,2913 97,0561
MODAL Acceleration uy 99,3024 94,6063
MODAL Acceleration Uz 41453 03257
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

El presente contiene los requisitos adicionales, a los contenidos en los capitulos
restantes del presente Titulo, que se deben cumplir en el disefio y construccion sismo
resistente de las edificaciones pertenecientes al grupo de uso IV, definido en
A.2.5.1.1, y las incluidas en los literales (a), (b), (c) y (d) del grupo de uso llI, tal como
lo define A.2.5.1.2, esenciales para la recuperacion de la comunidad con
posterioridad a la ocurrencia de una emergencia, incluyendo un sismo, con el fin de
garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un temblor, con
el fin de garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un
temblor.

Alcance A.12.1.2

Los requisitos del presente Capitulo deben emplearse en el disefio de las
edificaciones indispensables enumeradas en A.2.5.1.1, las incluidas en los literales
(@), (b), (c) y (d) del grupo de Uso llI, tal como lo define A.2.5.1.2

Procedimiento de verificacion A.12.1.4

Paso A — Movimientos sismicos correspondientes al umbral de dafio — de acuerdo
con lo establecido en A.12.2.

Paso B — Fuerzas sismicas correspondientes al umbral de dafio — Obtencion de las
fuerzas sismicas del umbral de dafio bajo las cuales debe verificarse el
comportamiento de la estructura de la edificacion como de los elementos no
estructurales.

Paso C — Andlisis de la estructura para las fuerzas sismicas correspondientes al
umbral de dafio — El andlisis de la estructura por medio de un modelo matematico
apropiado. El andlisis se lleva a cabo aplicando los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio, tal como se define en A.12.4. Deben
determinarse los desplazamientos maximos que imponen los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio a la estructura y las fuerzas internas que se
derivan de ellos.

Paso D — Verificacion para el umbral de dafio — Comprobacion de que las
deflexiones para el umbral de dafio no exceden los limites establecidos por este
Reglamento. Si se exceden los limites de las derivas maximas para el umbral de
dafio, establecidas en A.12.5, la estructura debe ser rigidizada hasta cuando cumpla
la comprobacion.
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

Espectro elastico de Umbral de Dafio

Localizaciéon

Departamento: Putumayo
Ciudad: San Francisco
Parametros locales

Aceleracion como fraccion de g

Tipo de Suelo: D
Ad: 0,1 T Sad
Fv: 2,4 0,00 0,100
S: 3 0,25 0,300
Sa: 0,3 1,50 0,300
1,50 0,300
Grupo de Uso Il 1,80 0,250
Coeficiente de importancia 1,25 2,10 0,214
2,50 0,180
Periodos 3,00 0,150
3,50 0,129
Tcd 1,50 4,00 0,113
Tid 7,20 5,00 0,090
7,20 0,063

Espectro de aceleraciones horizontales elastico de umbral de dafio
0,350
0,300
0,250
& 0,200
©
& 0,150
0,100
0,050

0,000
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

T(s)
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18.1. Método de la fuerza Horizontal equivalente Umbral de Dafio

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado

o: 0,9 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,111
Cu<1.2: 1,180
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica
(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0
(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T

(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 0,3
Masa de la edificacién (Ton) 86,8
Cortante Basal Estatico (Ton) 26,04
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18.2. Chequeo de Derivas [mm] Umbral de Dafio

Desplazamiento horizontal en direccién X

Piso Altura [mm] A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+0,00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 1,05 1,70
1.05
0.98
0.8
Piso ARXx [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y §'B3H
75
N+0,00 0 0 OK OK 068
N+2,60 11 1,7 OK OK 0e
0.53
0.45
0,38

0.3
0.23
0.15
0.08

1.68
1.56
1.44
1,32

1.2

BN BN B

1,08
.96
0.84
0.72

0.6
0,48
0.36
0,24
012

57 de 59




DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE B, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

18.3. Ajuste del Cortante dinamico

Td = 0,165 Td = Periodo dinAmico
Td < CuTa= 0,133

10. Chequeo de Cortantes

[Ton] EY [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

Cortante EX Cortante  Cortante DX Cortante DY C estatico/ C Dinamico

C estatico/C Dinamico
Ejey

26,04 26,04 13,89 13,95 0,53

se requiere ajuste de resultados

espectral es la mas alta

El cortante dindmico es < 0.9 del cortante estatico en la direccién Y y X por lo tanto

El periodo dinamico es menor que Cu Ta, por lo tanto se no requiere rigidizar sin
embargo ambos periodos se encuentran en el valle del espectro donde la aceleracion

0,54
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18.4. Ajuste de Resultados Umbral de Dafio

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dindmico en la base obtenido después de realizar
la combinacion modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dindmica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor

modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccion X Fmx = 1,687
Direcciéon Y Fmy = 1,680

Chequeo de Derivas con Ajuste de resultados

Factor modificador
Factor modificador

Piso Altura A. Maxima AX (mm) AY (mm)
N+00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 1,6 2,6
Piso ARX ARy Estado X Estado Y
N+00 0 0 OK OK
N+2,60 1,6 2,6 OK OK
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Diseflador Responsable

(s YA

..Y
i 1

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745

1de 57



DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE C, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL Memoria de calculo

Elaboracién: Marzo de 2025

GISYE Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

Modelo Tridimensional

DISENO ESTRUCTURAL DE CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

SAN FRANCISCO - PUTUMAYO
MARZO DE 2025
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Modelo Tridimensional
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Sistema Estructural

2. Especificaciones Geotécnicas

3. Especificaciones de materiales

4. Especificaciones de Disefio

4.1 Espectro Elastico de Aceleracion de Disefio
4.2 Factor de Capacidad de disipacion de energia
5. Evaluacién de Cargas

5.1 Cargas Muertas, Vivas y de Viento

6. Combinaciones de carga

7. Método de la Fuerza horizontal equivalente
8. Chequeo de derivas

9. Ajuste del Periodo dinamico

10. Chequeo de cortantes

11. Disefio de vigas

12. Disefio de Columnas

13. Disefio de Cimentaciones

13.1 Disefio de Zapatas periférica

13.2 Disefio de zapatas esquineras

14. Disefio de vigas de cimentacion

15. Disefio de elementos no estructurales

16. Revision de separacion de estructuras

17. Separacion minima de estructuras

18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables
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1. Sistema Estructural

Se reconocen 4 tipos generales de sistemas estructurales de resistencia sismica, los
cuales se definen en la seccion A.3.2.1. Cada uno de ellos se subdivide segun los
tipos de elementos verticales utlizados para resistir las fuerzas sismicas y el grado de
capacidad de disipacion de energia del material estructural empleado. Para este
proyecto se utilizaron porticos con capacidad de disicipacion de energia especial
(DES), el sistema esta compuesto por columnas, vigas de arriostramiento y vigas
cargueras sin diagonales, resistente a momentos capaces de resistir todas las
cargas verticales y horizontales impuestas por el normal funcionamiento del edificio.
Estas son las cargas vivas, muertas, Viento, Nieve empuje de Suelos y las cargas de
el sismo caracteristico de disefio. Ademas todos los calculos se realizaron con un
programa de disefio estructural que emplea elementos finitos

1.1 Supuesto del diafragma

Las placas de la estructura fueron modeladas como membranas, que tienen la
capacidad de repartir las cargas por aferencia hacia los elementos estructurales, este
tipo de diafragma no aporta ninguna rigidez a la estructura, se asume como rigida
porque al considerar las dimensiones de la construccion esta cumple con los
requerimiento del ASCE seccion 12.3.1.3

Largo = 12

Ancho = 7.3

Relacién L/A = 1,7<3 se asume el diafragma como rigido
1.2 Cubierta

La cubierta fue disefiada para resistir las cargas muerta y viva, presion y succién
debido al viento, son elementos que no tiene la capacidad de resistir momento
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2. Especificaciones Geotécnicas

2.1 Profesional Responsable

Yolman Yasmany Yela  Especialista en Geotecnia

2.2 Tipo de suelo "D"

2.3 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2,

2.4 Profundidad de desplante 2,0m
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3. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500

3.6 Lamina para placas

Lamina colaborante de Metaldeck Cal 20 x 2"

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera

E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion

Localizacion

Departamento:

Parametros Locales

D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Tipo de Suelo:

Il
1,25

Grupo de Uso
Coeficiente de Importancia

Periodos

To: 0,13
Tc: 0,63
TL: 4,56

1,2

Putumayo
Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T Sa
0,2 1,125
0,3 1,125
0,4 1,125
0,6 1,125
0,8 0,891

1 0,713
11 0,648
1,5 0,475
1,6 0,445
1,9 0,375
2,1 0,339
2,4 0,297

e Aceleracion Spectral

0,8

0,6

Sa [%g]

0,4

0,2

Periodo [s]
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

C. $ISTEMA DE PORTICO RESISTENTE & MOMENTOS Valor - Walor Zonas 02 amanazd glamica
niarmedia El
Ry | o Alts Intermed bal
Slstama rasletancla slsmlca Slztama reslstencla para cargas MNota [Niota uso altura uad altura uso altwra
[fusrzas horizontalss) verticalss 7 ") permit | max | permit | max | parmit | max
1. Pértlcos reslstenies 3 momentos con MEEE"’M Beget:lal de dislpacion da mergg {DES)
4. De concreto (DES) sin N sn sin
Bl misma T 30 sl — 5l \Imie 5l limite
b. De acers [DES) 70
’ . - sin . =n sin
&l mismd NEIJI': 3o 5l Tiz sl Imie 5 Irmie

Ro=7

A.3.3.3 Reduccién del valor R para estructuras irregulares y con ausencia de redundancia

Irregularidad en Planta ®p  Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torgional extrema

4p =0.9 op =08
. . A+ A A+ A
Irregularidad Torsional 1.4[%) 2A 1.:{%1 Ay > 1,4{@]
Tipo la No Aplica
Tipo 2a No aplica

Irregularidad Retroceso en las esquinas

A=0 A>015B y C-=015D
B=0
C=0
D=0
0,15B=10,0
0,15D=0,0
B D
Tipo 2P No aplica
Oop=1
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad del Diafragma

Tipo 3pl

Tipo 3pl

1) CxD>05AxB

A

S SSE

o0 w>»
Il
o o oo

No aplica

2) (CxD+CxE)>05AxB

o mUO m >
Il
O o o o o

=)
Y
o

No aplica

Irregularidad de desplazamiento de los planos de accion

Tipo 4P

No aplica
Op=1

Dﬂmr.'r.'run bajo
J

Desplazamjenm
del plano de accién
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad de Sistemas no paralelos

. Sistemas no paralelos
Tipo 5p No Aplica

Op=1
PLANTA
Clasificacion de la estructura en planta como Regular

Op=1

Irregularidad en Altura ®a

F
Piso Flexible
. . D
Tipo 1aA No aplica
c
Piso Flexible Extremo E
Tipo 1bA No aplica
Distribucién de masas F
E
D
Tipo 2aA No aplica c
B
A
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Geometria
a>1.3b
a=0
b=0

Tipo 3A No aplica

Desplazamiento dentro de los planos de accion

Tipo 3A No aplica
Piso débil
Tipo 5A No aplica

Piso débil Extremo

Tipo 5A No aplica

= I = T~ R o

L]

- T T~ I
']
——*_i.u-

- B o T - B o
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Clasificacion de la estructura en planta como Regular
MPa=1

Clasificacién de la estructura en Altura como Regular
QPa=1

A.3.3.8 Ausencia de redundancia
®a=0,9

Factor de disipacion de energia R= 6,3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion de Disefio

Localizacion

Departamento: Putumayo

Parametros Locales

Tipo de Suelo: D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Grupo de Uso Il
Coeficiente de Importancia 1,25

Periodos

To: 0,02
Tc: 0,10
TL: 0,72

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12

0,1

Sa [%g]

0,08
0,06
0,04

0,02

0,000 1,000 2,000

Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T 0
0,2 0,179
0,3 0,179
0,4 0,179
0,6 0,179
0,8 0,141
1 0,113
11 0,103
15 0,075
1,6 0,071
1,9 0,060
2,1 0,054
2,4 0,047

Espectro de Disefio

3,000 4,000 5000 6,000 7,000

T [s]
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5. Evaluacion de cargas

B.3.1 Carga Muerta Minimas

Descripcion |Unidad |Va|or
Placa metaldeck e=10cm ‘ kg/m2 180
Cielo Raso, Tabla B.3.4.1-1 | kg/m2 |1O
Carga Carga
Componente (KN/m?) (kafim?)
m? de drea en planta de drea en planta
[as9
I Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metdlico suspendido afinado en
cemento. 0.70 A
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras acisticas 0.10 10
Panete en yeso o concreto 0.25 25
Panete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 00080 (por mm de espeasor) & {por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15
Relleno de Piso, Tabla B.3.4.1-2 kg/m2 |15
Carga Carga
Componente (kNim®) {kafim?)
de drea en planta m’ de rea en planta
Relleno de piso

|| Arena

0.0150 (por mm de espesor)

15 (por cm de espesor

Concreto con escoria

0.0200 (por mm de espasor)

20 (por cm de espesor

Concreto con piedra

0.0250 (por mm de espesar)

Concreto ligero

0.0150 (par mm de espesor)

)
)
25 {por cm de espesor)
15 (por cm de espesor)
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5. Evaluacion de cargas

Pisos, Tabla Tabla B.3.4.1-3 kgm2 |80
Carga Carga
Componente {(kN/m?) {kgfim?)
de drea en planta m’ de drea en planta
Pisos y acabados
Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor)
Afinado (25 mm) sobre concreto de agregado péfreo 1.50 150
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de maortero. (.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Bloque de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétren
Fiso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Temrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Temazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Termrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150
Descripcion Unidad Valor
Instalaciones Eléctricas kg/m2 5
Instalaciones Sanitarias kg/m2 15
Instalaciones Hidraulicas kg/m2 5
Total carga Muerta Horizontal | kg/m2 |310
Total carga muerta Horizontal kg/m2 310
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5. Evaluacion de cargas

Muro de farol No.6 e=12cm, h=1

| kg/m2 |

124

Carga (kN/m*) por m* de

superficie vertical (multiplicar por

superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Componente Ia altura def elemento en m para Iz altura def elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener caryas distribuidas en
kNim) kgt/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exferiores con enchape en ladrillo 2.50 250
Mamposteria de bloque de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 15 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 250 (310 380 440
Sin panietar 130 200 260 330 380 130 200 260 330 380
Mamposteria de blogue de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 130 200 250 300
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 280 330
180 240 300 345
200 260 320 375
220 290 360 430
3.00 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla;

Sin panetar

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300
180 290 380 470 550

o S T I R )
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 230 330
180 240 300 345
200 260 320 2375
220 290 360 430
300 400 500 610
Espesor del muro (en cm)

[ S R . 1
190 200 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 3

Sin parietar 200 310 420 530 640 200 M0 420 530 G640
Peso del ladrillo Farol No.6 Kg/m2 72
Revoque e=1cm por cara Kg/m2 47
Acabado del muro Kg/m2 5
Total carga muerta por m2 de muro Kg/m3 124
Total carga Muerta Vertical de muros kg/m 124
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5. Evaluacion de cargas

B.4.1 Cargas Vivas, Estructura Institucional, Tabla B.4.2.1-1

., Carga uniforme (kN/m®) | Carga uniforme (kgfim®)
Ocupacion o uso m?de area en planta mgde area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores v escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 30 300
Gimnasios 5.0 500
Reunidn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 15 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 20 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 70 700
e Industrias livianas 5.0 500
Fabricas Industrias pesadas 100 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 40 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
i Minorista 5.0 500
Comercio Mayorista 60 500
Balcones 50 500
Residencial Cuartos privados vy sus corredores 1.8 130
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 120 1200

B.4.2 Cargas sobre cubiertas

Cubiertas inclinadas con pendientes de

15° 0 menos con imposibilidad de verse

kg/m2

sometida a cargar superiores

50
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5. 1. Distribucioén de tejas y ubicacion de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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5.1.1. Evaluacion de cargas

5.1.1-1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

5.1.1-2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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5. Evaluacion de cargas horizontales por niveles

(—
(&) —

L

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 2,60m en Kg/m2
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5.2. Evaluacion de cargas verticales

Carga muerta vertical debido a muros en mamposteria para los pdrticos que sobre el

se soportan

cm =124

Lrrrrrrrrrr R

El valor indicado, se calculo para un muro de 1m de alto y ancho.
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia
B.2.4.1 Combinaciones bésicas para chequeo de derivas

©®©® N o bk w DNRE

e i =
Sk wbdhd e o

=
N o

.
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx - Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx - Sy
0.9CM + Sx - 0.3Sy

0.9CM - Sx +0.3Sy

0.9CM + Sy -0.3Sx

0.9CM - Sy - 0.3Sx

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W

0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio
: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X
 Resultado del Sismo en'Y
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones béasicas para Disefio de elementos estructurales

©®©® N o bk w DNRE

e e =
a s wdh = o

=
N o

=
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey
0.9CM + Ex +0.3Ey

0.9CM - Ex - 0.3Ey

0.9CM + Ey - 0.3Ex

0.9CM - Ey + 0.3Ex

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W
0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.3 Combinaciones de cargas usando el método de esfuerzos de trabajo
B.2.3.1 Combinaciones bésicas para Disefio de cimentaciones

=
= o

=P
w N

©®©® N o bk w DNRE

CM+F

CM+H+F+CV+T

CM+H+(LroGole)
CM+H+F+0,75(CV+T)+0.75(Lro G o Le)
CM+F+H+W

CM+F+H+0.7Ex

CM+F+H+0.7Ey

CM+F +H+0.75W + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
CM+F+H+0.75 (0.70EX) + 0.75CV + 0.75 (Lro G o Le)
CM+F+H+0.75 (0.70Ey) + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
0.6CM +W + H

0.6CM +0.70 Ex + H

0.6CM +0.70 Ey + H

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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7. Método de la fuerza Horizontal equivalente

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
a: 09 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,11 A.4.2-3
Cu<1.2: 1,16 Cu no puede ser menor que 1.2
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica

(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0

(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T
(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 1,125
Masa de la edificacion (Ton) 45
Cortante Basal Estatico (Ton) 50,63
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8. Cortante Basal

Td = 0,152 Td = Periodo dinadmico, con anélisis modal
Td < CuTa = 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante EY Cortante DX  Cortante DY  C estatico/ C Dinamico
[Ton] [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

50,63 50,63 50,1 54,3 0,99

El cortante dindmico es > 80% del cortante estatico en la direccion Y y X, por lo tanto
NO se requiere ajuste de los resultados

1,07
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9. Ajuste de Resultados

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor
modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccién X Fmx = 0,81
Direccién Y Fmy = 0,75

A consideracion del disefiador no se realizan ajustes de los resultados cuando el valor
es inferiora 1

Factor modificador
Factor modificador
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10. Chequeo de Derivas [mm]

A.6.4.1 — La deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, no puede exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4-
1, en la cual la deriva méxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso pi h

Derivas maximas como porcentaje de h;

Tabla A.6.4-1

Estructuras de:

Deriva maxima

que cumplen los reg
AB422

concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria

uisitos de

1.0% (ai,m <0.010 hl,,-]

de mamposteria que cumplen
los requisitos de AG6.4.23

0.5% (ai,m <0.005 hpi]

Piso Altura [m] | A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+ 0,00 0 0 0 0
N+ 2,60 2,60 26 5 6
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+ 0,00 0 OK OK
N+ 2,60 6 OK OK

R = Desplazamiento relativo en la direccion de estudio

A = Desplazamiento total en el punto de andlisis en la direccion de estudio
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10. Chequeo de Derivas [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion X [mm]

Indicador [mm]

6.3
5.85
5.4
4,95
45

[T 1]

4.05
36
3.15
27
2,25
1.8
1.35
0.5
0.45

6.3
5.85
5.4
4,95
4.5

1 T EEETT ]

4,05
3.6
3.15
2.7
2,25
1.8
1.35
0.9
0,45
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 30x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 f'c
————— —————
| ——— | ———

c - a=c'B1 [™
—————
————

Eje Neutro

— L=

B1=0.85

Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 300 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As max. = 1195,31 mm2
As min = 250,00 mm?2
As min = 204,58 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 15x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 150 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As max. = 597,66 mm2
As min = 125,00 mm?2
As min = 102,29 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 20x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 200 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As max. = 796,88 mm2
As min = 166,67 mm?2
As min = 136,39 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 25x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 750 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As max. = 996,09 mm2
As min = 208,33 mm?2
As min = 170,48 mm?2
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11.1 Disefio de Vigas, acero requerido a cortante

Materiales
F'c= 21 Mpa bw = 300 mm
Fy= 420 Mpa d =250 mm

El disefio a cortante se hace siguiendo las recomendaciones del titulo C11. Cortante
y Torcion, las secciones C.11.2.1.1 y C.14 ademas de las recomendaciones de
C.21.5 Elementos sometidos a flexién en poérticos especiales resistentes a momentos
con capacidad especial de disipacion de energia (DES)

Vigas del primer Piso

Eje Vu pve Vs Area de la barra de Separacion
(kn) (kn) (kn) refuerzo (mm2) (cm)
21(B-C) 70 37,248 43,670 142 34,1
A(22-23) 55 37,248 23,670 142 63,0
22(A-B) 75 37,248 50,336 142 29,6
19(B-C) 49 37,248 15,670 142 95,2

C.21.5.3.2 Separacion maxima de estribos

Zonas de confinamiento (cm) Db (cm) = 1,59
Dbe (cm) = 0,95
a)d/a = 6,25 B colu (cm) 35
b) 8Db = 12,72 L confin (cm) 70
c)24Dbe= 22,8 No. Estribos 11
d)30cm= 30 USE: 6,3 cm

Zonas de No confinamiento (cm)
a)d/2 = 12,5 USE: 12,5 cm
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11.2 Esquema general de deflexiones en vigas [mm] Indicador [mm]

Combinacién 1.2D + 1.6L: L/480=9mm

Deflexién Maxima = 2,1 mm

Combinacién Envolvente de disefio: L/360= 11mm

Deflexién Maxima = 2,90mm
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11.3 Acero requerido a flexion en vigas

Envolvente de disefio, Nivel N+ 2,60
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas Factor de Sobre resistencia

Acero suministrado en columnas y factor de capacidad

08, o B, 20BILAWDOg B9 g% d4, 1
- M Tk 108 ’ : = { 188 u. 41 15 .
58.1'* a6 107, 11233,5,*11 ? 9{;,*& o5l 4{3:5. a5, F n,b:.e’..w- .ﬁ?‘j@fﬂ__ b 2‘1 = IJ""‘??‘ gi"r‘;}j |§c .
b § “L138, - 5 o ' T
7 144, 108, “F1408, 4z J"*}uf 65 s;' 84,70, 274 B gl 7884, gzo oy pepldl BT
&, 42 57 s, g bt J o : e s o e, TV
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r o o . &
94, & : 58, =
— B, = — 0.9
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=
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas Factor de Sobre resistencia

Factor de correlacion de 6/5 con respecto a la capacidad de la viga
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12.2 Diagramas de Iteracion de Columnas

DIAGRAMA ITERACION C30X30

150

100

wu
o

o

Fuerza Axial [Ton]

-50

-100

Momento [T -m]

Se observa que la demanda generada por el sismo mas las combinaciones de disefio
(carga muerta, viva y sismo) en ningln caso superan los limites de la capacidad de la
columna sefialados con color negro en el diagrama de iteracion. Se realizo el chequeo con

la columna de mayor demanda convirtiéndose en la mas desfavorable
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12.3 Disefio de cortante en Columnas

Fc= 21  Mpa Lo confinada

Fy = 420 Mpa L1 0,43

Recubrimiento minimo 4cm L2 0,3

L3 0,5

Columna B L Ag Ach

[] [cm] [em] [cm2] [ton]

A19 30 30 900 484

B21 30 30 900 484

c23 30 30 900 484

A22 30 30 900 484

Cc21 30 30 900 484
Zonas confinadas C.21.6.4.3

Separacion maxima en zonas confinadas

Zonas no confinadas

Separacion méaximas en zonas no confinadas
Separacion maximas en zonas no confinadas

Acero longitudinal C.10.9.2

Lo seleccionado >

No. 5
No. 6

Vc
[ton]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

sl
[cm]

sl

[em]
15
15

Lcu = 2,60 [m]
0,50 [m] C.21.6.4
Xi < 0,35 [m] C.216.4
dbmin 1,59 [em]
dbmin 1,91 [cm]

Av sl s2 C.21-7
[mm2] [ecm] [em] C.21-8
213 7,5 15,8 7,50
213 7,5 15,8 7,50
213 7,5 15,8 7,50
213 7,5 15,8 7,50
213 7,5 15,8 7,50
s2 s3 s4 s5
[cm] [cm] [cm] [cm]
15,8 7,5 9,54 15

s2 Use
[cm] [cm]
9,54 9,54
11,46 11,46

El acero longitudinal debe estar comprendido entre el 1% y el 4% del &rea bruta

Columnas Seccién Acero minimo [mm2] | Acero maximo [mm2] | Instalado [mm]
Eje A 30X30cm 900 mm?2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
Eje B 30X30cm 900 mm2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
Eje B 30X30cm 900 mm2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central B-21

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica

Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m

D. Suelo 16,5 Kn/m3

Cargas de disefio [kn, m]
P= 108 ex = 0,032 Condicion critica
Mx = 3,5 ey = 0,039 L>6 ex L:0,23 m
My = 4,2 L> 0,230 L=1,30 m
Diagrama, flexion biaxial
R
¥
M ki
Mu K F
L&
A
B&
B > K
Bf& g
FI
E:l
I: a)
I L |

Ecuacion para determinar la presion en el punto P

be, be,

=g (7eg) <

ga = Esfuerzo admisible
g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el area de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 8493 <qa
use L> 1,30 L=B

Chequea la capacidad del suelo
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata central B-21

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
Carga M = 89 Kn B minima 1,15 m
Carga viva = 19 Kn Use B 1,30 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu=137,2 Kn d 0,32 m
Qu = 81,18 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl (m)=0,3 Bo (m) = 1,24 1. ®Vc (kn) = 695,5
bc2 (m)= 10,3 Vu (kn) = 106,0 2. ®Vc (kn) = 2537,7
a=25 Controla el menor ------------ > 3. ®Vc (kn) = 450,0
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m)=0,18 Vu (Kn) = 19,0 4. ®OVc (kn) = 243,1
Chequeo por aplastamiento Ok

Al (m2) = 0,09 Pu (Kn) = 137,2
Disefio por flexién

Mu(Kn-m) 17,15
Cuantia= 0,0003422

Auxl =
Aux2 =

50,3
11,8

Use Acero en ambas direcciones
As (mm2) = 748,8

5. ®Vc (kn) = 1044,225
1. Cuantia minima

0,0018

Longitud de desarrollo

23,38

requiere gancho
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14. Vigas de Cimentacion

A.3.6.4.2 Las vigas de cimentacion deben disefiarse para resistir en tension y

comprension una fuerza no menor a 0.25 Aa Pu veces la mayor carga axial de las

columnas que interconectan

Pu = 300 Kn
Aa=0,3

Carga de Disefio a Tension y compresion

P =225 Kn

Disefio a Tension

As (mm2) = 59,52

Disefio a Compresién

Fc=21 Mpa
h = 300 mm
b =300 mm
OP= 12285
®P > P Estado -------------- > Ok
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Caracteristicas de la estructura

Tipo de edificacion: de Atencién a la Comunidad

Numero de pisos : 1

Altura por piso: 2,60 Fa= 1.2

Altura total: 3,50 Aa= 0,3
Sa= 1,125

Coeficiente de importancia : 1,25 As= 0,45

Altura equivalente: 2,63

A.9.4.1 Criterios de Disefo

Separarlos de la estructura : En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la
estructura dejando una separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del
sismo no los afecte adversamente.

A.9.2.3 Grado de desempefio

Grupo de uso Grado de desempefio
\Y% Superior
Il Bueno
| Bajo
Clasificacion: Superior

Tabla A.9.5 -1 Tipos de elemento estructural Tipo de anclaje ap Rp
Muros de fachada Ddctil 6
Muros divisores de altura total No ductil 1,5

lo muros de fachada son, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la
estructura, apoyadas arriba y abajo
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Carga muerta minimas de elementos no estructurales verticales - muros

Carga (kN/m®) por m” de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de
superficie vertical (multiplicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgfim)
Muros

Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):

Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100

entablado de 10 mm

Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla;

Paiietado en ambas caras
Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 |20 25 30

180 250 310 380 440
1.30 200 260 330 390

180 | 250 |310 360 440
130 200 260 330 390

Mamposteria de blogue de concreto:

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0 m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Espesar del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

Mamposteria maciza de arcilla:

Sin pafietar

100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
170 225 270 315 170 225 270 315
180 230 280 330 180 230 280 330
180 240 300 345 180 240 300 345
200 260 320 375 200 260 320 375
220 290 360 430 220 290 360 430
300 400 500 610 300 400 500 610
Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300

0 15 20 25 30

190 290 380 470 550

190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concrefo:

Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30

2.00 310 420 530 640

200 310 420 530 640

Se opta por establecer el valor de la carga de superficie equivalente a 1m2 de
mamposteria de arcillas tanto de perforacion vertical como de perforacion

horizontal igual a =290 kg/m2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m

Altura del muro : 230 m

Distancia entre soportes: 2,50 m

Mp (kg): 1668 m

Tipo soporte: Columneta

Base: 0,15 m

Alto: 0,1 m

Fc: 17,5 Mpa

Fy: 420  Mpa

Nivel hx ax Fp Mu Cuantia Asmin  Assum
Cimentacion 0 0,38 4,0854 3,064 2,81891 0,0076 79,6 2#3=142mm?2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m
Altura del muro : 1,00 m
Distancia entre soportes: 0,60 m
Mp (kg): 174 m
Tipo soporte:

Base: 0,4 m
Alto: 0,15 m
Fc: 17,5 Mpa
Fy: 420

Nivel hx ax
Cimentacion 0 0,38

Mpa

0,4263 0,3197 0,12789 0,00003 12

Ladrillo de perforacién vertical

Mu Cuantia Asmin  Assum
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16. Separacion entre estructuras adyacentes por consideraciones sismicas

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacién sismica
con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el alcance dado

en A.6.5.-1, asi:
Cubierta
3 Tipo de Colindancia
Existe edificacian vecina que no ha dejado No existe
oo siveo Altura de la la separacidn slsmica requerida edificacidn _I..'e-:ina
lizo aéreo | edificacion nueva | o 0 la que existe ha
. Coinciden las losas | Mo coinciden las dejado la
de entregiso losas de entrepiso | separacion sismica
o Tequerida
L Pizo aeren 2 l{ 1y2 pisos no 'qurgre no rqulgre N requn_ere
4 | SEpAraLiin . ms:acga Erimal:l? - separacion
' Pioo atreo 1 P nueva (1% de b pa
by :|:|‘j 0.02 veces la ahura | 0.03 veces la alura | 0.0 veces la altura
sk P o Mas de 3 pisos de |a edificacion de la edificacion de la edificacian
b/ e Faramen mueva (2% deh) | nueva (3% deb) | nueva (1% deh)
Nivel del fereno

Edificacion nueva

Edificacion exisfents

La edificacion requiere separacion sismica, al menos debe proyectarselOcm de
separacion entre las estructuras existentes y la nueva.
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17. Participacion modal de las masas

17.1 Tabla con los factores de participacion modal de las masas

OutputCase  StepType StepNum Period ux uy uz SumUX Sumuy

Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
Mode 1 0,153025 4,2E-05 0,930035 2, 874E-08 4,2E-05 0,930035
MODAL Mode 2 0,142854 0,933997 SE-05 0,000341 0,934039 0530085
MODAL Mode 3 0,145381 4 658E-06 0,025304 0,00036 0,994044 0,95959
WMODAL Mode 4 0073941 1E-05 0,02378 0,033629 0,934054 0,93335
MODAL Mode 5 0,06245 23E-05 0001184 7 .058E-08 0,934077 0,53453
MODAL Mode 6 0,058872 5TE-05 0,004053 0,002819 0,954134 0,988584
WMODAL Mode 7 0,05584 4 B82E-07 0,008172 0,082981 0,9584134 0,996756

17.2 Porcentaje de participacion modal

QutputCase ItemType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent
Acceleration L 99,938 95 4134
MODAL Acceleration Uy 99 9787 99 6756
MODAL Acceleration uz 49 3769 12,512
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

El presente contiene los requisitos adicionales, a los contenidos en los capitulos
restantes del presente Titulo, que se deben cumplir en el disefio y construccion sismo
resistente de las edificaciones pertenecientes al grupo de uso IV, definido en
A.2.5.1.1, y las incluidas en los literales (a), (b), (c) y (d) del grupo de uso llI, tal como
lo define A.2.5.1.2, esenciales para la recuperacion de la comunidad con
posterioridad a la ocurrencia de una emergencia, incluyendo un sismo, con el fin de
garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un temblor, con
el fin de garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un
temblor.

Alcance A.12.1.2

Los requisitos del presente Capitulo deben emplearse en el disefio de las
edificaciones indispensables enumeradas en A.2.5.1.1, las incluidas en los literales
(@), (b), (c) y (d) del grupo de Uso llI, tal como lo define A.2.5.1.2

Procedimiento de verificacion A.12.1.4

Paso A — Movimientos sismicos correspondientes al umbral de dafio — de acuerdo
con lo establecido en A.12.2.

Paso B — Fuerzas sismicas correspondientes al umbral de dafio — Obtencion de las
fuerzas sismicas del umbral de dafio bajo las cuales debe verificarse el
comportamiento de la estructura de la edificacion como de los elementos no
estructurales.

Paso C — Andlisis de la estructura para las fuerzas sismicas correspondientes al
umbral de dafio — El andlisis de la estructura por medio de un modelo matematico
apropiado. El andlisis se lleva a cabo aplicando los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio, tal como se define en A.12.4. Deben
determinarse los desplazamientos maximos que imponen los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio a la estructura y las fuerzas internas que se
derivan de ellos.

Paso D — Verificacion para el umbral de dafio — Comprobacion de que las
deflexiones para el umbral de dafio no exceden los limites establecidos por este
Reglamento. Si se exceden los limites de las derivas maximas para el umbral de
dafio, establecidas en A.12.5, la estructura debe ser rigidizada hasta cuando cumpla
la comprobacion.
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

Espectro elastico de Umbral de Dafio

Localizaciéon

Departamento: Putumayo
Ciudad: San Francisco
Parametros locales

Aceleracion como fraccion de g

Tipo de Suelo: D
Ad: 0,1 T Sad
Fv: 2,4 0,00 0,100
S: 3 0,25 0,300
Sa: 0,3 1,50 0,300
1,50 0,300
Grupo de Uso Il 1,80 0,250
Coeficiente de importancia 1,25 2,10 0,214
2,50 0,180
Periodos 3,00 0,150
3,50 0,129
Tcd 1,50 4,00 0,113
Tid 7,20 5,00 0,090
7,20 0,063

Espectro de aceleraciones horizontales elastico de umbral de dafio
0,350
0,300
0,250
& 0,200
©
& 0,150
0,100
0,050

0,000
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

T(s)
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18.1. Método de la fuerza Horizontal equivalente Umbral de Dafio

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado

o: 0,9 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,111
Cu<1.2: 1,180
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica
(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0
(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T

(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 0,3
Masa de la edificacién (Ton) 45,03
Cortante Basal Estatico (Ton) 13,509
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18.2. Chequeo de Derivas [mm] Umbral de Dafio

Piso Altura [mm] A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+0,00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 1,54 4,20
1,54
1.43
1,32
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y 1.21
1.1
N+0,00 0 0 OK OK 0.99’_‘
N+2,60 15 4,2 OK OK 0.88
077
0.66
Desplazamiento horizontal en direccion X 0.55

0.44
0.33
0.22
0.1

4.2
3.9
3.6
33

[T T T ]

27
2.4
2.1
18
15
12
0.9
! 0.6
03
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18.3. Ajuste del Cortante dinamico

Td =0,15 Td = Periodo dinAmico
Td < CuTa= 0,133

10. Chequeo de Cortantes

[Ton] EY [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

Cortante EX Cortante  Cortante DX Cortante DY C estatico/ C Dinamico

C estatico/C Dinamico
Ejey

13,509 13,509 11,2 10,94 0,83

NO se requiere ajuste de resultados

espectral es la mas alta

El cortante dindmico es > 0.8 del cortante estatico en la direccién Y y X por lo tanto

El periodo dinamico es menor que Cu Ta, por lo tanto se no requiere rigidizar sin
embargo ambos periodos se encuentran en el valle del espectro donde la aceleracion

0,81
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18.4. Ajuste de Resultados Umbral de Dafio

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dindmico en la base obtenido después de realizar
la combinacion modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dindmica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor

modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccion X Fmx = 1,086
Direcciéon Y Fmy=1,111

Chequeo de Derivas con Ajuste de resultados

Factor modificador
Factor modificador

Piso Altura A. Maxima AX (mm) AY (mm)
N+00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 15 4,0
Piso ARX ARy Estado X Estado Y
N+00 0 0 OK OK
N+2,60 15 4,0 OK OK
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Diseflador Responsable

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Modelo Tridimensional

DISENO ESTRUCTURAL DE CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

SAN FRANCISCO - PUTUMAYO
MARZO DE 2025
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Sistema Estructural

2. Especificaciones Geotécnicas

3. Especificaciones de materiales

4. Especificaciones de Disefio

4.1 Espectro Elastico de Aceleracion de Disefio
4.2 Factor de Capacidad de disipacion de energia
5. Evaluacién de Cargas

5.1 Cargas Muertas, Vivas y de Viento

6. Combinaciones de carga

7. Método de la Fuerza horizontal equivalente
8. Chequeo de derivas

9. Ajuste del Periodo dinamico

10. Chequeo de cortantes

11. Disefio de vigas

12. Disefio de Columnas

13. Disefio de Cimentaciones

13.1 Disefio de Zapatas periférica

13.2 Disefio de zapatas esquineras

14. Disefio de vigas de cimentacion

15. Disefio de elementos no estructurales

16. Revision de separacion de estructuras

17. Separacion minima de estructuras

18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables
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1. Sistema Estructural

Se reconocen 4 tipos generales de sistemas estructurales de resistencia sismica, los
cuales se definen en la seccion A.3.2.1. Cada uno de ellos se subdivide segun los
tipos de elementos verticales utilizados para resistir las fuerzas sismicas y el grado
de capacidad de disipacion de energia del material estructural empleado. Para este
proyecto se utilizaron pérticos con capacidad de disipacién de energia especial
(DES), el sistema esta compuesto por columnas, vigas de arriostramiento y vigas
cargueras sin diagonales, resistente a momentos capaces de resistir todas las
cargas verticales y horizontales impuestas por el normal funcionamiento del edificio.
Estas son las cargas vivas, muertas, Viento, Nieve empuje de Suelos y las cargas de
el sismo caracteristico de disefio. Ademé&s todos los célculos se realizaron con un
programa de disefio estructural que emplea elementos finitos

1.1 Supuesto del diafragma

Las placas de la estructura fueron modeladas como membranas, que tienen la
capacidad de repartir las cargas por aferencia hacia los elementos estructurales, este
tipo de diafragma no aporta ninguna rigidez a la estructura, se asume como rigida
porque al considerar las dimensiones de la construccion esta cumple con los
requerimiento del ASCE seccion 12.3.1.3

Largo = 8,1
Ancho = 3,12
Relacién L/A = 2,60<3 se asume el diafragma como rigido

1.2 Cubierta

La cubierta fue disefiada para resistir las cargas muerta y viva, presion y succién
debido al viento, son elementos que no tiene la capacidad de resistir momento
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2. Especificaciones Geotécnicas

2.1 Profesional Responsable

Yolman Yasmany Yela  Especialista en Geotecnia

2.2 Tipo de suelo "D"

2.3 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2,

2.4 Profundidad de desplante 2,0m
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3. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500

3.6 Lamina para placas

Lamina colaborante de Metaldeck Cal 20 x 2"

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera
E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion

Localizacion

Departamento: Putumayo

Ciudad: San Francisco
Parametros Locales

Aceleracion como fraccion de g

Tipo de Suelo: D

Aa: 0,3 T Sa
Av: 0,25 0,2 1,125
Fa: 1,2 0,3 1,125
Fv: 1,9 0,4 1,125
0,6 1,125
Grupo de Uso n 0,8 0,891
Coeficiente de Importancia 1,25 1 0,713
1,1 0,648
Periodos 1,5 0,475
1,6 0,445
To: 0,13 1,9 0,375
Tc: 0,63 2,1 0,339
TL: 4,56 2,4 0,297

1,2

e Aceleracion Spectral

0,8

0,6

Sa [%g]

0,4

0,2

Periodo [s]
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

C. $ISTEMA DE PORTICO RESISTENTE & MOMENTOS Valor - Walor Zonas 02 amanazd glamica
niarmedia El
Ry | o Alts Intermed bal
Slstama rasletancla slsmlca Slztama reslstencla para cargas MNota [Niota uso altura uad altura uso altwra
[fusrzas horizontalss) verticalss 7 ") permit | max | permit | max | parmit | max
1. Pértlcos reslstenies 3 momentos con MEEE"’M Beget:lal de dislpacion da mergg {DES)
4. De concreto (DES) sin N sn sin
Bl misma T 30 sl — 5l \Imie 5l limite
b. De acers [DES) 70
’ . - sin . =n sin
&l mismd NEIJI': 3o 5l Tiz sl Imie 5 Irmie

Ro=7

A.3.3.3 Reduccién del valor R para estructuras irregulares y con ausencia de redundancia

Irregularidad en Planta ®p  Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torgional extrema

4p =0.9 op =08
. . A+ A A+ A
Irregularidad Torsional 1.4[%) 2A 1.:{%1 Ay > 1,4{@]
Tipo la No Aplica
Tipo 2a No aplica

Irregularidad Retroceso en las esquinas

A=0 A>015B y C-=015D
B=0
C=0
D=0
0,15B=10,0
0,15D=0,0
B D
Tipo 2P No Aplica
Oop=1

10 de 52




DISENO ESTRUCTURAL DE CASETA PARA TANQUE, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad del Diafragma

1) CxD>05AxB

o0 w>»
Il
o o oo

Tipo 3pl No aplica

o mUO m >
Il
O o o o o

=)
Y
o

Tipo 3pl Si aplica

Irregularidad de desplazamiento de los planos de accion

S SSE

A

2) (CxD+CxE)>05AxB

Tipo 4P No aplica
Op=1

Dﬂmr.'r.'run bajo
J

Desplazamjenm
del plano de accién
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad de Sistemas no paralelos

Tipo 5p No Aplica
Op=1

Clasificacion de la estructura en planta como Irregular

®p=0,9

Irregularidad en Altura ®a

Piso Flexible

Tipo 1aA No aplica

Piso Flexible Extremo

Tipo 1bA No aplica

Distribucion de masas

Tipo 2aA No aplica

[~ I o T - R o |

Sisternas no paralelos

FLANTA
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Geometria b
F
a>1.3b E
a=0
D
b=0
C
Tipo 3A No aplica B
A
a
Desplazamiento dentro de los planos de accion F
) E
Tipo 3A No aplica b
Dl sfie
c Ia
el |
AL
Piso débil F
E
Tipo 5A No aplica D
c
:
Piso débil Extremo A

Tipo 5A No aplica
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Clasificacion de la estructura en planta como Irregular
MPa=1

Clasificacién de la estructura en Altura como Regular
QPa=1

A.3.3.8 Ausencia de redundancia
®a=0,75

Factor de disipacion de energia R = 5,25

14 de 52




DISENO ESTRUCTURAL DE CASETA PARA TANQUE, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

4.1 Espectro elastico de aceleracion de Disefio

Localizacion

Departamento: Putumayo

Parametros Locales

Tipo de Suelo: D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Grupo de Uso Il
Coeficiente de Importancia 1,25

Periodos

To: 0,03
Tc: 0,12
TL: 0,87

0,25

0,2

0,15

Sa [%g]

0,1

0,05

0,000 1,000 2,000

Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T 0
0,2 0,214
0,3 0,214
0,4 0,214
0,6 0,214
0,8 0,170
1 0,136
11 0,123
1,5 0,090
1,6 0,085
1,9 0,071
2,1 0,065
2,4 0,057

Espectro de Disefio

3,000 4,000 5000 6,000 7,000

T [s]
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5. Evaluacion de cargas

B.3.1 Carga Muerta Minimas

Descripcion |Unidad |Va|or
Placa metaldeck e=10cm ‘ kg/m2 180
Cielo Raso, Tabla B.3.4.1-1 | kg/m2 |1O
Carga Carga
Componente (KN/m?) (kafim?)
m? de drea en planta de drea en planta
[as9
I Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metdlico suspendido afinado en
cemento. 0.70 A
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras acisticas 0.10 10
Panete en yeso o concreto 0.25 25
Panete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 00080 (por mm de espeasor) & {por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15
Relleno de Piso, Tabla B.3.4.1-2 kg/m2 |15
Carga Carga
Componente (kNim®) {kafim?)
de drea en planta m’ de rea en planta
Relleno de piso

|| Arena

0.0150 (por mm de espesor)

15 (por cm de espesor

Concreto con escoria

0.0200 (por mm de espasor)

20 (por cm de espesor

Concreto con piedra

0.0250 (por mm de espesar)

Concreto ligero

0.0150 (par mm de espesor)

)
)
25 {por cm de espesor)
15 (por cm de espesor)
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5. Evaluacion de cargas

Pisos, Tabla Tabla B.3.4.1-3 kgm2 |80
Carga Carga
Componente {(kN/m?) {kgfim?)
de drea en planta m’ de drea en planta
Pisos y acabados
Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor)
Afinado (25 mm) sobre concreto de agregado péfreo 1.50 150
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de maortero. (.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Bloque de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétren
Fiso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Temrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Temazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Termrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150
Descripcion Unidad Valor
Instalaciones Eléctricas kg/m2 5
Instalaciones Sanitarias kg/m2 15
Instalaciones Hidraulicas kg/m2 5
Total carga Muerta Horizontal | kg/m2 |310
Total carga muerta Horizontal kg/m2 310
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5. Evaluacion de cargas

Muro de farol No.6 e=12cm, h=1

| kg/m2 |

124

Carga (kN/m*) por m* de

superficie vertical (multiplicar por

superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Componente Ia altura def elemento en m para Iz altura def elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener caryas distribuidas en
kNim) kgt/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exferiores con enchape en ladrillo 2.50 250
Mamposteria de bloque de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 15 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 250 (310 380 440
Sin panietar 130 200 260 330 380 130 200 260 330 380
Mamposteria de blogue de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 130 200 250 300
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 280 330
180 240 300 345
200 260 320 375
220 290 360 430
3.00 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla;

Sin panetar

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300
180 290 380 470 550

o S T I R )
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 230 330
180 240 300 345
200 260 320 2375
220 290 360 430
300 400 500 610
Espesor del muro (en cm)

[ S R . 1
190 200 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 3

Sin parietar 200 310 420 530 640 200 M0 420 530 G640
Peso del ladrillo Farol No.6 Kg/m2 72
Revoque e=1cm por cara Kg/m2 47
Acabado del muro Kg/m2 5
Total carga muerta por m2 de muro Kg/m3 124
Total carga Muerta Vertical de muros kg/m 124
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5. Evaluacion de cargas

B.4.1 Cargas Vivas, Estructura Institucional, Tabla B.4.2.1-1

., Carga uniforme (kN/m®) | Carga uniforme (kgfim®)
Ocupacion o uso m?de area en planta mgde area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores v escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 30 300
Gimnasios 5.0 500
Reunidn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 15 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 20 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 70 700
e Industrias livianas 5.0 500
Fabricas Industrias pesadas 100 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 40 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
i Minorista 5.0 500
Comercio Mayorista 60 500
Balcones 50 500
Residencial Cuartos privados vy sus corredores 1.8 130
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 120 1200

B.4.2 Cargas sobre cubiertas

Cubiertas inclinadas con pendientes de

15° 0 menos con imposibilidad de verse

kg/m2

sometida a cargar superiores

50
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5. 1. Distribucioén de tejas y ubicacion de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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5.1.1. Evaluacion de cargas

5.1.1-1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

5.1.1-2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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5. Evaluacion de cargas horizontales por niveles

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 0,0m en Kg/m2
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5. Evaluacion de cargas horizontales por niveles

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N +2,70m en Kg/m2

]

B

— @ |

Cm=25kg/m2
Lr=50kg/m2
W=40lkg/m2

Cm=25kg/m?
Lr=50kg/m2
W=40kg/m2
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5.2. Evaluacion de cargas verticales

Carga muerta vertical debido a muros en mamposteria para los pdrticos que sobre el

se soportan

cm =124

Lrrrrrrrrrr R

El valor indicado, se calculo para un muro de 1m de alto y ancho.
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia
B.2.4.1 Combinaciones bésicas para chequeo de derivas

©®©® N o bk w DNRE

e i =
Sk wbdhd e o

=
N o

.
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx - Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx - Sy
0.9CM + Sx - 0.3Sy

0.9CM - Sx +0.3Sy

0.9CM + Sy -0.3Sx

0.9CM - Sy - 0.3Sx

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W

0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio
: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X
 Resultado del Sismo en'Y
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones béasicas para Disefio de elementos estructurales

©®©® N o bk w DNRE

e e =
a s wdh = o

=
N o

=
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey
0.9CM + Ex +0.3Ey

0.9CM - Ex - 0.3Ey

0.9CM + Ey - 0.3Ex

0.9CM - Ey + 0.3Ex

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W
0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.3 Combinaciones de cargas usando el método de esfuerzos de trabajo
B.2.3.1 Combinaciones bésicas para Disefio de cimentaciones

=
= o

=P
w N

©®©® N o bk w DNRE

CM+F

CM+H+F+CV+T

CM+H+(LroGole)
CM+H+F+0,75(CV+T)+0.75(Lro G o Le)
CM+F+H+W

CM+F+H+0.7Ex

CM+F+H+0.7Ey

CM+F +H+0.75W + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
CM+F+H+0.75 (0.70EX) + 0.75CV + 0.75 (Lro G o Le)
CM+F+H+0.75 (0.70Ey) + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
0.6CM +W + H

0.6CM +0.70 Ex + H

0.6CM +0.70 Ey + H

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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7. Método de la fuerza Horizontal equivalente

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado

o 0,9 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,7

Periodo Fundamental: 0,11 A.4.2-3
Cu<1.2: 1,16 Cu no puede ser menor que 1.2
TaCu 0,138

A.4.3 Para Fuerza Sismica

(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0

(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T
(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 1,125
Masa de la edificacion (Ton) 6,80
Cortante Basal Estatico (Ton) 7,65
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8. Cortante Basal

Td = 0,100 Td = Periodo dinadmico, con anélisis modal
Td < CuTa = 0,138

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante EY Cortante DX  Cortante DY  C estatico/ C Dinamico
[Ton] [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

7,65 7,65 7,2 7,4 0,94

El cortante dindmico > 90% del cortante estéatico en la direccién Y y X, por lo tanto
NO se requiere ajuste de los resultados

0,97
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9. Ajuste de Resultados

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor
modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccién X Fmx = 0,96
Direccién Y Fmy = 0,93

A consideracion del disefiador no se realizan ajustes de los resultados cuando el valor
es inferiora 1

Factor modificador
Factor modificador
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10. Chequeo de Derivas [mm]

A.6.4.1 — La deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, no puede exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4-
1, en la cual la deriva méxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso pi h

Derivas maximas como porcentaje de h;

Tabla A.6.4-1

Estructuras de:

Deriva maxima

que cumplen los reg
AB422

concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria

uisitos de

1.0% (ai,m <0.010 hl,,-]

de mamposteria que cumplen
los requisitos de AG6.4.23

0.5% (ai,m <0.005 hpi]

Piso Altura [m] | A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+ 0,00 0 0 0 0
N+ 2,70 2,70 27 2,4 2,2
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+ 0,00 0 OK OK
N+ 2,70 2 OK OK

R = Desplazamiento relativo en la direccion de estudio

A = Desplazamiento total en el punto de andlisis en la direccion de estudio
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10. Chequeo de Derivas [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion X [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion Y [mm]

Indicador [mm]

2.38
2.21
2.04

1.87
1-?H
1.53

1.36
1.19
1.02

0.85
0.68
0.51
0.34
0.17
]

224
2,081
1,92
1,76

1.44
128
112
0,96

08
0.64—
0.48—
0.32}—
0.16/—
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 35x35 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 f'c
————— —————
| ——— | ———

c - a=c'B1 [™
—————
————

Eje Neutro

— L=

B1=0.85

Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 350 pb = 0,02125
H (mm) = 350 As Max = 1673,44 mm2
As min = 350,00 mm?2
As min = 286,41 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 15x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 150 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 597,66 mm2
As min = 125,00 mm?2
As min = 102,29 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 20x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 200 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 796,88 mm2
As min = 166,67 mm?2
As min = 136,39 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 30x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 300 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 1195,31 mm2
As min = 250,00 mm?2
As min = 204,58 mm?2
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11.1 Disefio de Vigas, acero requerido a cortante

Materiales
Fc= 21 Mpa bw = 300 mm
Fy= 420 Mpa d =250 mm
El disefio a cortante se hace siguiendo las recomendaciones del titulo C11. Cortante
y Torcion, las secciones C.11.2.1.1 y C.14 ademas de las recomendaciones de
C.21.5 Elementos sometidos a flexién en poérticos especiales resistentes a momentos
con capacidad especial de disipacion de energia (DES)
Vigas del primer Piso
Eje Vu pve Vs Area de la barra de Separacion
(kn) (kn) (kn) refuerzo (mm?2) (cm)
A(1-2) 55 37,248 23,670 142 63,0
B(1-2) 54 37,248 22,336 142 66,8
1(A-B) 60 37,248 30,336 142 49,1
2(A-B) 61 37,248 31,670 142 47,1
C.21.5.3.2 Separacion maxima de estribos
Zonas de confinamiento (cm) Db (cm) = 1,59
Dbe (cm) = 0,95
a)d/a = 6,25 B colu (cm) 35
b) 8Db = 12,72 L confin (cm) 70
c) 24Dbe = 22,8 No. Estribos 11
d)30cm= 30 USE: 6,3 cm
Zonas de No confinamiento (cm)
a)d/i2 = 12,5 USE: 12,5 cm
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11.2 Esquema general de deflexiones en vigas [mm]

Combinacion 1.2D + 1.6L: L/480=12mm

Deflexién Maxima = 0,55mm

Combinacién Envolvente de disefio: L/360= 16mm

Deflexién Maxima = 0,72mm

Indicador [mm]

-0.45
-0.9
-1.35
18
-2.25’_|
-2.7
-3.15
3.6
4,05
-4 5
-4.95 —
54—
5,85 —

-0.12
-0.24
-0.36
-0.48
-0.6
-'D,?ZI_I
-0.84

-0.96
-1.08

-1.32f
1,44
-1.56
-1.68
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11.3 Acero requerido a flexion en vigas Indicador [mm2]

Envolvente de disefio, Nivel N+ 0,0

419, 134, 419,

272, 362, 272,
P S @ g S 3 8z
=3 1] 5 2 Noe 5 9 =3 b
o : e : - e :
~ D ~ 3 = 18 ~ | 3 N b

419, 1324, 419,

272, 362, 272,

Envolvente de disefio, Nivel N+ 2,70

131, 3z, 131,

65, 85, 65,
=+ 3=
N LS
— T ]
™ ™ =
= | = | _
™o N

131, 3z, 131,

65, 85, 65,
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas

Factor de Sobre resistencia

Acero suministrado en columnas y factor de capacidad

12431124, 32, 13171371, 32, 124, 130, 124 7.
6111565, 85. @5, & g, . &8 61,
— 0.9
tap]
[
&
418, -
oD 1 2 07
419, LE o~
B2, =
- T
o < NV 05
AN Tgl i
; " o
&7 %
- - QJ
PR a 0.
N 1
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas

Factor de Sobre resistencia

Factor de correlacion de 6/5 con respecto a la capacidad de la viga

o

o\ L2 o | oy
T Y = e l;_“-(l}
o Y
| B2 =R = L=

==

o | =~

P | D

0.9

0.7

0.5
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12.2 Diagramas de Iteracion de Columnas

DIAGRAMA ITERACION 35x35

200

150

100

Fuerza Axial [Ton]
ul
(]

-50

-100

Momento [T -m]

12

Se observa que la demanda generada por el sismo mas las combinaciones de disefio
(carga muerta, viva y sismo) en ningln caso superan los limites de la capacidad de la
columna sefialados con color negro en el diagrama de iteracion. Se realizo el chequeo con

la columna de mayor demanda convirtiéndose en la mas desfavorable
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12.3 Disefio de cortante en Columnas

Fc = 21 Mpa Lo confinada Lcu = 2,70 [m]

Fy = 420 Mpa L1 0,45 Lo seleccionado > 0,50 [m] Cc.21.6.4

Recubrimiento minimo 4cm L2 0,35 xi< 035 [m] C.21.6.4
L3 0,5 No. 5 dbmin 1,59 [em]

No. 6 dbmin 1,91 [cm]

Columna B L Ag Ach \Y/e Av sl s2 C.21-7
[1 [cm] [cm] [cm2] [ton] [ton] [mm2] [cm] [cm] C.21-8
Al 35 35 1225 729 0,0 213 7,7 13,5 7,70
B1 35 35 1225 729 0,0 213 7,7 13,5 7,70
A2 35 35 1225 729 0,0 213 7,7 13,5 7,70
B2 355 35 12425 9369 0,0 213 1,3 1,3 7,70
Zonas confinadas C.21.6.4.3 sl s2 s3 s4 S5
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
Separacion maxima en zonas confinadas 8 13,5 8,75 9,54 15
Zonas no confinadas sl s2 Use
[cm] [cm] [cm]
Separacion maximas en zonas no confinadas 15 9,54 9,54
Separacion méaximas en zonas no confinadas 15 11,46 11,46

Acero longitudinal C.10.9.2
El acero longitudinal debe estar comprendido entre el 1% y el 4% del area bruta

Columnas Seccion Acero minimo [mm2] | Acero maximo [mm2] | Instalado [mm]
Eje A D=35cm 1225 mm2 4900 mm2 1600 mm2 1,31%
Eje B D=35cm 1225 mm2 4900 mm2 1600 mm2 1,31%
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central Al

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica

Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m

D. Suelo 16,5 Kn/m3

Cargas de disefio [kn, m]
P= 32 ex = 0,038 Condicién critica
Mx = 1,2 ey = 0,056 L> 6 ex L'0,34 m
My = 1,8 L> 0,340 L=1,00 m
Diagrama, flexion biaxial
R
¥
IIII|1l.l:-: \ '_'III
My ¥ F
L&
A
B&
B -
B/ B
FI
E:l
f¢ H
: L

Ecuacion para determinar la presion en el punto P
. P ( be,  6e,

=]t —t—
p\ltTt B)<q“

ga = Esfuerzo admisible
g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el 4rea de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 5000 <ga
use L> 1,00 L=B

Chequea la capacidad del suelo
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata central Al

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
CargaM = 25 Kn B minima 0,93 m
Cargaviva=7 Kn Use B 1,00 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu=412 Kn d 0,32 m
Qu = 41,20 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl (m)= 0,35 Bo (m)=1,34 1. ®Vc (kn) = 751,6
bc2 (m) = 0,35 Vu (kn) = 22,7 2. ®Ve (kn) = 2556,0
o=25 Controla el menor ------------ > 3.0Vc (kn) = 486,3
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m) = 0,005 Vu (Kn) = 0,2 4. ®Vc (kn) = 187,0
Chequeo por aplastamiento Ok
Al (m2) = 0,1225 Pu (Kn) = 41,2 5. ®Ve (kn) = 1421,30625
Disefio por flexiéon
Mu (Kn - m) 5,15 Auxl= 387 1. Cuantia minima 0,0018
Cuantia=  0,0001333 Aux2 = 11,8

Use Acero en ambas direcciones

As (mm2) = 576

Longitud de desarrollo

23,38

requiere gancho
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14. Vigas de Cimentacion

A.3.6.4.2 Las vigas de cimentacion deben disefiarse para resistir en tension y

comprension una fuerza no menor a 0.25 Aa Pu veces la mayor carga axial de las

columnas que interconectan

Pu = 180 Kn
Aa=0,3

Carga de Disefio a Tension y compresion

P =135 Kn

Disefio a Tension

As (mm2) = 35,71

Disefio a Compresién

Fc=21 Mpa
h = 350 mm
b =350 mm
OP = 1672,125
®P > P Estado -------------- > Ok
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Caracteristicas de la estructura

Tipo de edificacion: de Atencién a la Comunidad

Numero de pisos : 1

Altura por piso: 2,70 Fa= 1.2

Altura total: 3,00 Aa= 0,3
Sa= 1,125

Coeficiente de importancia : 1,25 As= 0,45

Altura equivalente: 2,25

A.9.4.1 Criterios de Disefo

Separarlos de la estructura : En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la
estructura dejando una separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del
sismo no los afecte adversamente.

A.9.2.3 Grado de desempefio

Grupo de uso Grado de desempefio
\Y% Superior
Il Bueno
| Bajo
Clasificacion: Superior

Tabla A.9.5 -1 Tipos de elemento estructural Tipo de anclaje ap Rp
Muros de fachada Ddctil 6
Muros divisores de altura total No ductil 1,5

lo muros de fachada son, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la
estructura, apoyadas arriba y abajo
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Carga muerta minimas de elementos no estructurales verticales - muros

Carga (kNIm®) por m* de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m® de
supertficie vertical (multipiicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgfim)
Muros

Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):

Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100

entablado de 10 mm

Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla:

Espesor del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300 10 115 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 | 250 310 380 440
Sin pafietar 130 200 260 330 390 130 200 260 330 390
Mamposteria de bloque de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
Sin relleno 140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
Relleno cada 1.2 m 170 225 270 315 170 225 270 315
Relleno cada 1.0 m 1.80 230 280 330 180 230 280 330
Relleno cada 0.8 m 180 240 300 345 180 240 300 345
Relleno cada 0.6 m 200 260 320 375 200 260 320 375
Relleno cada 0.4 m 220 290 360 430 220 250 360 430
Todas las celdas llenas 300 400 500 610 300 400 500 610
Mamposteria maciza de arcilla: Espesor def muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

Sin pafietar

100 150 200 250 300

10 15 20 25 30

1.90 290 380 470 550

190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Sin pafietar

Espesor def muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30

2.00 3.10 420 530 640

200 310 420 530 640

Se opta por establecer el valor de la carga de superficie equivalente a 1m2 de
mamposteria de arcillas tanto de perforacién vertical como de perforacién

horizontal igual a =290 kg/m2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga :

Altura del muro :
Distancia entre soportes:
Mp (kg):

Tipo soporte:

Base:

Alto:

Fc:

Fy:

Nivel hx
Cimentacién 0

0,30 m

240 m

250 m

1740 m

Columneta

0,15 m

01 m

175 Mpa

420 Mpa

ax Fp Fp Mu Cuantia

0,38 4,263 3,1973 3,06936 0,0084

As min As sum
87,7 2#3=250mm2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m
Altura del muro : 1,00 m
Distancia entre soportes: 0,60 m
Mp (kg): 174 m
Tipo soporte:

Base: 0,4 m
Alto: 0,15 m
Fc: 17,5 Mpa
Fy: 420

Nivel hx ax
Cimentacion 0 0,38

Mpa

0,4263 0,3197 0,12789

Ladrillo de perforacién vertical

Mu Cuantia Asmin  Assum
0,00003 1,2
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16. Separacion entre estructuras adyacentes por consideraciones sismicas

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacién sismica
con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el alcance dado

en A.6.5.-1, asi:
Cubierta
3 Tipo de Colindancia
Existe edificacian vecina que no ha dejado No existe
oo siveo Altura de la la separacidn slsmica requerida edificacidn _I..'e-:ina
lizo aéreo | edificacion nueva | o 0 la que existe ha
. Coinciden las losas | Mo coinciden las dejado la
de entregiso losas de entrepiso | separacion sismica
o Tequerida
L Pizo aeren 2 l{ 1y2 pisos no 'qurgre no rqulgre N requn_ere
4 | SEpAraLiin . ms:acga Erimal:l? - separacion
' Pioo atreo 1 P nueva (1% de b pa
by :|:|‘j 0.02 veces la ahura | 0.03 veces la alura | 0.0 veces la altura
sk P o Mas de 3 pisos de |a edificacion de la edificacion de la edificacian
b/ e Faramen mueva (2% deh) | nueva (3% deb) | nueva (1% deh)
Nivel del fereno

Edificacion nueva

Edificacion exisfents

La edificacion requiere separacion sismica, al menos debe proyectarselOcm de
separacion entre las estructuras existentes y la nueva.
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17. Participacion modal de las masas

17.1 Tabla con los factores de participacion modal de las masas

StepNum Period ux uy Uz SumuXx Sumuy

Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
1 0,181845 0,002817 0,955207 3,275E-08 0,002817 0,955207
2 017113 0,9259179 0,010401 8,8905E-07 0,932097 0,969608
3 0,162579 0,057352 0,030369 2,387E-07 0999933 0,999573
4 0,013463 3,141E-08 3,761E-08 0,40916 0,9095591 0,900972
5 0,0133593 §,876E-08 9, 712E-06 0,003259 0,999991 0,999988
G 0,011857 & 953E-07 1,158E-10 0,2928381 0,999992 0999933
7 0,011908 8 698E-11 6,651E-08 E,GTTE-08 0999992 0,999994

17.2 Porcentaje de participacion modal

OutputCase ItemType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent
MODAL Acceleration X 100 59 9552
MODAL Acceleration U 100 55 95954

MODAL Acceleration Uz 79,4519 70,5317
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Disefio de tanque de Almacenamiento (1)

(1) Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-10 - Titulo C. C.14

(2) Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-10 - Titulo H. H.6
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San Miguel de Mocoa, Marzo de 2025

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE
AGUA PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION del Centro de desarrollo
Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad del Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco -
Putumayo, fue disefiado siguiendo todos los requerimientos establecidos en
las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10. Que
los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como
en los planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume
responsabilidad por los disefios siempre que sean respectados todas las
especificaciones de materiales, secciones y refuerzo estipulados en esta
memoria de calculo y en los planos estructurales ademas que la
construccion se realice con personal calificado.

Ing. Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de Taludes
Magister en Ingenieria Estructural y Sismica
Mp: 52202-258044
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1. Metodologia de disefio

2. Especificaciones Geotecnicas y recomendaciones de cimentacion
3. Especificaciones de disefio

4. Analisis de Cargas

4.1 Cargas Permanentes

4.2.1 Cargas sismicas

4.2.2 Cargas Vivas

5. Asignacion de Cargas al modelo
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1. Metodologia de disefio

El disefio estructural de estructuras como las captaciones, desarenador y tanques de
almacenamiento de concreto reforzado fabricados en situ deben cumplir con las
especificaciones conforme a los articulos aplicables de la norma NSR-10. Se
deberan aplicar las cargas y combinaciones de carga espeficicadas en el titulo B de
la norma.

2. Especificaciones Geotecnicas y recomendaciones de cimentacion

2.1 Emperesa Responsable:

2.2 Profesionales Responsables:
Yolman Yasmany Yela, Mp: 52202-258044

2.3 Tipo de suelo "D"

2.4 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2
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3. Especificaciones de disefio

Resistencia a la Compresién del Concreto, f'c 24 Mpa
Limite Elastico del Acero, fy 420 Mpa
Peso Volumétrico del Concreto, g, 24 Kn/m2
Peso especifico del Suelo Saturado, gs 17,8 Kn/m3
Altura de los tanques, H 3,00 m
Base del tanque, B 1,00 m
Espesor del Muro, t,, 0,35 m
Espesor de la losa, t; 0,20 m
Espesor de la Base de losa, ty 0,40 m
Altura del relleno, h¢ 0,00 m
Peso especifico del Suelo de relleno, g; 18,5 Kn/m3
Presién del Suelo Admisible, Q, 172 Kn/m2
Angulo de Friccion del Suelo, @ 32 grados
Empuje activo del suelo, Kah 0,43

TERRENO NATURAL

——REFUERZO PRINCIPAL b
—REFUERZO TEMPERAT.

1)
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4. Analisis de Cargas

4.1 Cargas Permanentes

4.1.1 Cargas muertas

a ) Peso propio de la estructura, El analisis se realizara para 1m de muro

Peso placa superior [kn/m] 4,80

Peso del agua [kn/m] 30,00

Peso de la placa inferior  [kn/m] 9,60

Peso de la pared vertical [kn/m] 25,20

Total Carga Muerta [Kn/m2] = 69,60 [ Disefio de cimentacion]

b) Empuje horizontal del suelo + sobrecarga

El [Kn] = 0,00 Esfuerzo por sobrecarga
Ell + ES [Kn] = 23,87 Empuje sismico del suelo + sobrecarga
4,80 kn/m
0 Kn/m 0 kn/m

Presion de agua
30kn/m

23,87 kn/m 23,87 kn/m
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4.2 Cargas transitorias

4.2.1 Cargas sismicas

La carga sismica horizontal se calculara con base en la teoria de mononobe - Okabe

S rr I< 0 Q &

<3

0,3
16,7

Factor de empuje

Ka
Kt

0,43
0,940

Coeficiente de friccion del suelo

Angulo de la pared del muro con la vertical
Angulo de friccion entre el muro y el suelo
Angulo que forma la superficie con la horizontal
Peso del relleno [kn/m3]

Altura del muro [m]

Longitud de disefio [m]

Altura de sobre carga [m]

Aceleracion horizontal NSr-10

Y activo

Factor de empuje activo
Factor de empuje total activo y sismico

Cargas horizontales sobre la pared vertical

Fsc [kn/m]
Fs [kn/m]
Fss [kn/m]

Fsw [kn/m]

0,00
23,87
28,31

19,53

Sobre carga del terreno
Empuje de tierra sobre la parte exterior del muro
Fuerzas sismicas en la parte superior del muro

[La fuerza sismica se determino con la teoria de Mononobe - Okabe]
Fuerzas sismicas del agua en la parte superior del muro
[La fuerza sismica se con el metodo de westergard]

7 de 17




DISENO ESTRUCTURAL DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, CERCHA Memoria de calculo

Elaboracion: Marzo de 2025

GISYE Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

4.2.2 Cargas Vivas

Sobre los tanques no se llevara acabo ninguna actividad por lo tanto la carga viva es
de 50kg/m2

4.2.3 Presion de agua

Corresponde a presion que el agua ejerce sobre las paredes internas, equivalente a
la densidad del agua por la altura maxima del nivel de aguas dentro del desarenador

La condicion mas critica de los tanques ocurre cuando estan vacios o el nivel agua es
abajo lo que permite que se desarrolle todo el empuje activo o pasivo sobre la cara

del muro
H 3 Altura del muro [m]
L 1 Longitud de disefio [m]
yw 10 Peso del agua [kn/m3]

Cargas horizontales sobre la pared vertical

Fw [kn/m] 30,00 Empuje del agua sobre la parte interior del muro
Fww [kn/m] 18,00 Fuerzas sismicas en la parte superior del muro
[ La fuerza sismica del agua se determino con la teoria de westergaard ]
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5. Asignacion de Cargas al modelo

Las asignaciones de carga al modelo se realizaron teniendo en cuenta, las presiones
de tierra, las presiones de agua, el sismo de disefio y la carga sismica que incluye
carga sismica calculada con Mononobe - Okabe y Wertegaard para el agua

Con base en lo anterior se muestran la asignacion de cargas para algunos muros con
alturas tipicas, dado que muros para la misma altura tendria las mimas presiones de
tierra, agua y sismo

Para alturas de muros con alturas de 3,05m

Empuje de agua [Kn/m2] Indicador en Kn/m2

31.
26.2
215
16.7
11.9

?,2|_‘

2.4

-2.4

-1.2
-11.9——
-16.7 —
-21.5—+
-26.2 —

-31.
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5. Asignacion de Cargas al modelo

Para alturas de muros con alturas de 3,05m

Indicador en Kn/m2

Empuje sismico del agua [Kn/m2] Westergaard
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5. Asignacion de Cargas al modelo

Esquema general de cargas en el modelo tridimensional

Indicador en Kn/m2

Empuje de suelo
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Indicador en Kn/m2

M
&
&N

248

20.3

15.8

1.3
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6. Combinaciones de carga

12.5.3 — Estado Limite de Resistencia — Las estructuras enterradas y los
revestimientos de tineles se deberan investigar para las cargas constructivas y para
las Combinaciones de Cargas correspondientes a los Estados Limites de Resistencia
Iy Il, segun lo especificado en la Tabla 3.4.1-1, tal como se indica a continuacion

Tabla 3.4.1-1- Combinaciones y Factores de Carga

ey Use uno de estos a la vez
Do
Dw
EH
Estado Limite EV LL
de la Combinacidn ES M
de carga EL CE
Ps BR
R PL
SH LS WA ws WL FR o TG SE EQ BL I T o
Resistencia |
(a menos que se Tp 1.75 | 1.00 - - 1.00 [0.50/M1.20 | Y1 | Ve
indique)
Resistencia |l i 1.35 | 1.00 - - 1.00 [0.50M1.20 | ¥Yrs | Yse

Tabla 3.4.1-2 — Factores para cargas permanentes, v,

Tipo de Canga, Bpo de Cimenlacidn, y Factor de Carga
Miétodo para Caleular la friccidn negativa Miuimo Minimo
DC . Componentes y Accasonios 128 0.90
D . Sélo Resistencia IV 1.50 0.90
i ilas, Mélodo o Tomlinson 14 0.25
DU ; Friccién ilas, Método i 1.05 0.30
pagaiha o8 perforados, Método O'Neill and Resss (1999) 125 0.35
DWW : Superficie de rodadura e instalaciones 1.50 0.65
EH : Presién horizontal de susio
b Activa 1.50 0.90
B Enreposo 1.35 0.90
B AEFP para muros anclados 1.35 L)
EL : Tensionas e Consbruccitn 1.00 1.00
EV : Presion verbcal de suslo
F Estabdidad general 1.00 WA
B Muros de Conbencibn y Estibos 1.35 1.00
B Estrucluras Rigidas Entermadas 1.30 0.90
B Marcos Rigidos 1.35 0.90
B Estructuras Flexibles Enterradas
Alcantarillas Metdlicas y Alcantarillas Armadas Estructurales Comugas Profundas 1.5 0.8
o Alcantarillas Termoplasticas 13 1]
= Todas las dembs 1.5 0.9
E5 : Sobrecarga de suslo 1.50 0.75

Ademas de las combinaciones de de cargas requeridas por los codigos de
disefio, se realizaran combinaciones de carga teniendo en cuenta las
condiciones mas desfavorables del tanque, esto incluye ciclos de carga y
descarga del agua, que origina cambios en las fuerzas internas y presiones
sobre los muros
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7. Requisitos de durabilidad

Los requisitos del Capitulo C.4 del Titulo C de la NSR-10 se han expandido y modificado acé para cubrir los
requisitos propios de estructuras ambientales. La resistencia especificada a la compresion fc' debe
corresponder a relaciones agua/material cementante de 0.40 a 0.42 para concretos expuestos a ciclos de
congelamiento y deshielo, agua, aguas residuales, o0 gases corrosivos, o para prevenir la corrosion del

acero de refuerzo,

Tabla C-23. Contenidos minimos de material cementante

Tamiz que pasa Contenido
Tamano maximo el agregado minimo de
del agregado, grueso segun materiales
mm NTC 174 cementantes
(ASTM C 33)° (kg/m*)

38 467 320

25 57 330

20 67 350

13 7 360

10 8 370

Se permite interpolar, para tamafios nominales gruesos no estipulados en esta tabla
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8. Modelamiento tridimensional

El analisis tridimensional se realizara con un programa avanzado de disefio de estructuras
Despues de realizadas la simulacion se presentan las cantidades de acero maxima
solictadas por la envolvente de las combinaciones de disefio

Acero longitudinal Ass = mm2/m

GE.i

5861
54,
43.5

45, |—

40.5
36,
315
27.
225

13.5—

En general se requiere 0,020mm2/mm de muro lo que equivale a 200mm2 de acero
por cada metro de muro por cara, el acero instalado debe satisfacer este
requerimiento,por lo tanto 5 barras de 1/2 @20cm equivalente a 725mm2 xm es
superior al acero solicitado, una mayor interpretacion de los resultados se presentan
en los planos estructurales
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8. Modelamiento tridimensional

El analisis tridimensional se realizara con un programa avanzado de disefio de estructuras

Despues de realizadas la simulacion se presentan las cantidades de acero maxima
solictadas por la envolvente de las combinaciones de disefio

Acero Transversal Ass = mm2/m

182.i

0.07735

En general se requiere 0,11mm2/mm de muro lo que equivale a 77m2 de acero por
cada metro de muro por cara, el acero instalado debe satisfacer este
requerimiento,por lo tanto 5 barras de 3/8 @20cm equivalente a 35mm2 xm es
superior al acero solicitado, una mayor interpretacion de los resultados se presentan
en los planos estructurales

169,
156,
143,
130.
117,
104,
9,
78,
65,
52,
39,
26,
13,
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9. Disefo de cimentacion

Para comprobar que las cargas sobre el boxculvert no superen el esfuerzo admisible

se tuvo en cuenta la carga muerta + la carga viva

El calculo de los esfuerzos maximo sobre la cimentacion se realizateniendo en cuenta

la carga muerta de las losas y los cortantes de la carga viva

Peso Losa Inferio = 9,60

Peso Losa superior = 4,80

Peso suelo = 0,00

Carga viva 0,00

Peso de muros = 52,00

Peso de agua = 100,00

Total carga = 166,40 Kn/m2
Esfuerzo Admisible = 172 Kn/m2
Total carga < Esfuerzo Admisible ok
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Diseflador Responsable

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Modelo Tridimensional

DISENO ESTRUCTURAL DE CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

SAN FRANCISCO - PUTUMAYO
MARZO DE 2025
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Sistema Estructural

2. Especificaciones Geotécnicas

3. Especificaciones de materiales

4. Especificaciones de Disefio

4.1 Espectro Elastico de Aceleracion de Disefio
4.2 Factor de Capacidad de disipacion de energia
5. Evaluacién de Cargas

5.1 Cargas Muertas, Vivas y de Viento

6. Combinaciones de carga

7. Método de la Fuerza horizontal equivalente
8. Chequeo de derivas

9. Ajuste del Periodo dinamico

10. Chequeo de cortantes

11. Disefio de vigas

12. Disefio de Columnas

13. Disefio de Cimentaciones

13.1 Disefio de Zapatas periférica

13.2 Disefio de zapatas esquineras

14. Disefio de vigas de cimentacion

15. Disefio de elementos no estructurales

16. Revision de separacion de estructuras

17. Separacion minima de estructuras

18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables
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1. Sistema Estructural

Se reconocen 4 tipos generales de sistemas estructurales de resistencia sismica, los
cuales se definen en la seccion A.3.2.1. Cada uno de ellos se subdivide segun los
tipos de elementos verticales utilizados para resistir las fuerzas sismicas y el grado
de capacidad de disipacion de energia del material estructural empleado. Para este
proyecto se utilizaron pérticos con capacidad de disipacién de energia especial
(DES), el sistema esta compuesto por columnas, vigas de arriostramiento y vigas
cargueras sin diagonales, resistente a momentos capaces de resistir todas las
cargas verticales y horizontales impuestas por el normal funcionamiento del edificio.
Estas son las cargas vivas, muertas, Viento, Nieve empuje de Suelos y las cargas de
el sismo caracteristico de disefio. Ademé&s todos los célculos se realizaron con un
programa de disefio estructural que emplea elementos finitos

1.1 Supuesto del diafragma

Las placas de la estructura fueron modeladas como membranas, que tienen la
capacidad de repartir las cargas por aferencia hacia los elementos estructurales, este
tipo de diafragma no aporta ninguna rigidez a la estructura, se asume como rigida
porque al considerar las dimensiones de la construccion esta cumple con los
requerimiento del ASCE seccion 12.3.1.3

Largo = 12

Ancho = 7.3

Relacién L/A = 1,7<3 se asume el diafragma como rigido
1.2 Cubierta

La cubierta fue disefiada para resistir las cargas muerta y viva, presion y succién
debido al viento, son elementos que no tiene la capacidad de resistir momento
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2. Especificaciones Geotécnicas

2.1 Profesional Responsable

Yolman Yasmany Yela  Especialista en Geotecnia

2.2 Tipo de suelo "D"

2.3 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2,

2.4 Profundidad de desplante 2,0m
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3. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500

3.6 Lamina para placas

Lamina colaborante de Metaldeck Cal 20 x 2"

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera

E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion

Localizacion

Departamento:

Parametros Locales

D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Tipo de Suelo:

Il
1,25

Grupo de Uso
Coeficiente de Importancia

Periodos

To: 0,13
Tc: 0,63
TL: 4,56

1,2

Putumayo
Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T Sa
0,2 1,125
0,3 1,125
0,4 1,125
0,6 1,125
0,8 0,891

1 0,713
11 0,648
1,5 0,475
1,6 0,445
1,9 0,375
2,1 0,339
2,4 0,297

e Aceleracion Spectral

0,8

0,6

Sa [%g]

0,4

0,2

Periodo [s]
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

C. $ISTEMA DE PORTICO RESISTENTE & MOMENTOS Valor - Walor Zonas 02 amanazd glamica
niarmedia El
Ry | o Alts Intermed bal
Slstama rasletancla slsmlca Slztama reslstencla para cargas MNota [Niota uso altura uad altura uso altwra
[fusrzas horizontalss) verticalss 7 ") permit | max | permit | max | parmit | max
1. Pértlcos reslstenies 3 momentos con MEEE"’M Beget:lal de dislpacion da mergg {DES)
4. De concreto (DES) sin N sn sin
Bl misma T 30 sl — 5l \Imie 5l limite
b. De acers [DES) 70
’ . - sin . =n sin
&l mismd NEIJI': 3o 5l Tiz sl Imie 5 Irmie

Ro=7

A.3.3.3 Reduccién del valor R para estructuras irregulares y con ausencia de redundancia

Irregularidad en Planta ®p  Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torgional extrema

4p =0.9 op =08
. . A+ A A+ A
Irregularidad Torsional 1.4[%) 2A 1.:{%1 Ay > 1,4{@]
Tipo la No Aplica
Tipo 2a No aplica

Irregularidad Retroceso en las esquinas

A=0 A>015B y C-=015D
B=0
C=0
D=0
0,15B=10,0
0,15D=0,0
B D
Tipo 2P No aplica
Oop=1
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad del Diafragma

Tipo 3pl

Tipo 3pl

1) CxD>05AxB

A

S SSE

o0 w>»
Il
o o oo

No aplica

2) (CxD+CxE)>05AxB

o mUO m >
Il
O o o o o

=)
Y
o

No aplica

Irregularidad de desplazamiento de los planos de accion

Tipo 4P

No aplica
Op=1

Dﬂmr.'r.'run bajo
J

Desplazamjenm
del plano de accién
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad de Sistemas no paralelos

. Sistemas no paralelos
Tipo 5p No Aplica

Op=1
PLANTA
Clasificacion de la estructura en planta como Regular

Op=1

Irregularidad en Altura ®a

F
Piso Flexible
. . D
Tipo 1aA No aplica
c
Piso Flexible Extremo E
Tipo 1bA No aplica
Distribucién de masas F
E
D
Tipo 2aA No aplica c
B
A
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Geometria
a>1.3b
a=0
b=0

Tipo 3A No aplica

Desplazamiento dentro de los planos de accion

Tipo 3A No aplica
Piso débil
Tipo 5A No aplica

Piso débil Extremo

Tipo 5A No aplica

= I = T~ R o

L]

- T T~ I
']
——*_i.u-

- B o T - B o
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Clasificacion de la estructura en planta como Regular
MPa=1

Clasificacién de la estructura en Altura como Regular
QPa=1

A.3.3.8 Ausencia de redundancia
®a=0,9

Factor de disipacion de energia R= 6,3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion de Disefio

Localizacion

Departamento: Putumayo

Parametros Locales

Tipo de Suelo: D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Grupo de Uso Il
Coeficiente de Importancia 1,25

Periodos

To: 0,02
Tc: 0,10
TL: 0,72

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12

0,1

Sa [%g]

0,08
0,06
0,04

0,02

0,000 1,000 2,000

Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T 0
0,2 0,179
0,3 0,179
0,4 0,179
0,6 0,179
0,8 0,141
1 0,113
11 0,103
15 0,075
1,6 0,071
1,9 0,060
2,1 0,054
2,4 0,047

Espectro de Disefio

3,000 4,000 5000 6,000 7,000

T [s]
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5. Evaluacion de cargas

B.3.1 Carga Muerta Minimas

Descripcion |Unidad |Va|or
Placa metaldeck e=10cm ‘ kg/m2 180
Cielo Raso, Tabla B.3.4.1-1 | kg/m2 |1O
Carga Carga
Componente (KN/m?) (kafim?)
m? de drea en planta de drea en planta
[as9
I Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metdlico suspendido afinado en
cemento. 0.70 A
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras acisticas 0.10 10
Panete en yeso o concreto 0.25 25
Panete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 00080 (por mm de espeasor) & {por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15
Relleno de Piso, Tabla B.3.4.1-2 kg/m2 |15
Carga Carga
Componente (kNim®) {kafim?)
de drea en planta m’ de rea en planta
Relleno de piso

|| Arena

0.0150 (por mm de espesor)

15 (por cm de espesor

Concreto con escoria

0.0200 (por mm de espasor)

20 (por cm de espesor

Concreto con piedra

0.0250 (por mm de espesar)

Concreto ligero

0.0150 (par mm de espesor)

)
)
25 {por cm de espesor)
15 (por cm de espesor)

16 de 57




DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE D, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

5. Evaluacion de cargas

Pisos, Tabla Tabla B.3.4.1-3 kgm2 |80
Carga Carga
Componente {(kN/m?) {kgfim?)
de drea en planta m’ de drea en planta
Pisos y acabados
Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor)
Afinado (25 mm) sobre concreto de agregado péfreo 1.50 150
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de maortero. (.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Bloque de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétren
Fiso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Temrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Temazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Termrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150
Descripcion Unidad Valor
Instalaciones Eléctricas kg/m2 5
Instalaciones Sanitarias kg/m2 15
Instalaciones Hidraulicas kg/m2 5
Total carga Muerta Horizontal | kg/m2 |310
Total carga muerta Horizontal kg/m2 310
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5. Evaluacion de cargas

Muro de farol No.6 e=12cm, h=1

| kg/m2 |

124

Carga (kN/m*) por m* de

superficie vertical (multiplicar por

superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Componente Ia altura def elemento en m para Iz altura def elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener caryas distribuidas en
kNim) kgt/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exferiores con enchape en ladrillo 2.50 250
Mamposteria de bloque de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 15 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 250 (310 380 440
Sin panietar 130 200 260 330 380 130 200 260 330 380
Mamposteria de blogue de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 130 200 250 300
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 280 330
180 240 300 345
200 260 320 375
220 290 360 430
3.00 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla;

Sin panetar

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300
180 290 380 470 550

o S T I R )
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 230 330
180 240 300 345
200 260 320 2375
220 290 360 430
300 400 500 610
Espesor del muro (en cm)

[ S R . 1
190 200 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 3

Sin parietar 200 310 420 530 640 200 M0 420 530 G640
Peso del ladrillo Farol No.6 Kg/m2 72
Revoque e=1cm por cara Kg/m2 47
Acabado del muro Kg/m2 5
Total carga muerta por m2 de muro Kg/m3 124
Total carga Muerta Vertical de muros kg/m 124
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5. Evaluacion de cargas

B.4.1 Cargas Vivas, Estructura Institucional, Tabla B.4.2.1-1

., Carga uniforme (kN/m®) | Carga uniforme (kgfim®)
Ocupacion o uso m?de area en planta mgde area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores v escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 30 300
Gimnasios 5.0 500
Reunidn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 15 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 20 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 70 700
e Industrias livianas 5.0 500
Fabricas Industrias pesadas 100 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 40 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
i Minorista 5.0 500
Comercio Mayorista 60 500
Balcones 50 500
Residencial Cuartos privados vy sus corredores 1.8 130
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 120 1200

B.4.2 Cargas sobre cubiertas

Cubiertas inclinadas con pendientes de

15° 0 menos con imposibilidad de verse

kg/m2

sometida a cargar superiores

50
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5. 1. Distribucioén de tejas y ubicacion de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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5.1.1. Evaluacion de cargas

5.1.1-1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

5.1.1-2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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5.2. Evaluacion de cargas verticales

Carga muerta vertical debido a muros en mamposteria para los pdrticos que sobre el

se soportan

cm =124

Lrrrrrrrrrr R

El valor indicado, se calculo para un muro de 1m de alto y ancho.
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia
B.2.4.1 Combinaciones bésicas para chequeo de derivas

©®©® N o bk w DNRE

e i =
Sk wbdhd e o

=
N o

.
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx - Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx - Sy
0.9CM + Sx - 0.3Sy

0.9CM - Sx +0.3Sy

0.9CM + Sy -0.3Sx

0.9CM - Sy - 0.3Sx

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W

0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio
: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X
 Resultado del Sismo en'Y
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones béasicas para Disefio de elementos estructurales

©®©® N o bk w DNRE

e e =
a s wdh = o

=
N o

=
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey
0.9CM + Ex +0.3Ey

0.9CM - Ex - 0.3Ey

0.9CM + Ey - 0.3Ex

0.9CM - Ey + 0.3Ex

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W
0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.3 Combinaciones de cargas usando el método de esfuerzos de trabajo
B.2.3.1 Combinaciones bésicas para Disefio de cimentaciones

=
= o

=P
w N

©®©® N o bk w DNRE

CM+F

CM+H+F+CV+T

CM+H+(LroGole)
CM+H+F+0,75(CV+T)+0.75(Lro G o Le)
CM+F+H+W

CM+F+H+0.7Ex

CM+F+H+0.7Ey

CM+F +H+0.75W + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
CM+F+H+0.75 (0.70EX) + 0.75CV + 0.75 (Lro G o Le)
CM+F+H+0.75 (0.70Ey) + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
0.6CM +W + H

0.6CM +0.70 Ex + H

0.6CM +0.70 Ey + H

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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7. Método de la fuerza Horizontal equivalente

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
a: 09 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,11 A.4.2-3
Cu<1.2: 1,16 Cu no puede ser menor que 1.2
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica

(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0

(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T
(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 1,125
Masa de la edificacion (Ton) 48,17
Cortante Basal Estatico (Ton) 54,19
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8. Cortante Basal

Td = 0,140 Td = Periodo dinadmico, con anélisis modal
Td < CuTa = 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante EY Cortante DX  Cortante DY  C estatico/ C Dinamico
[Ton] [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

54,19 54,19 51,3 54 0,95

El cortante dindmico es > 80% del cortante estatico en la direccion Y y X, por lo tanto
NO se requiere ajuste de los resultados

1,00
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9. Ajuste de Resultados

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor
modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccién X Fmx = 0,85
Direccién Y Fmy = 0,80

A consideracion del disefiador no se realizan ajustes de los resultados cuando el valor
es inferiora 1

Factor modificador
Factor modificador
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10. Chequeo de Derivas [mm]

A.6.4.1 — La deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, no puede exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4-
1, en la cual la deriva méxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso pi h

Derivas maximas como porcentaje de h;

Tabla A.6.4-1

Estructuras de:

Deriva maxima

que cumplen los reg
AB422

concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria

uisitos de

1.0% (ai,m <0.010 hl,,-]

de mamposteria que cumplen
los requisitos de AG6.4.23

0.5% (ai,m <0.005 hpi]

Piso Altura [m] | A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+ 0,00 0 0 0 0
N+ 2,60 2,60 26 6 5
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+ 0,00 0 OK OK
N+ 2,60 5 OK OK

R = Desplazamiento relativo en la direccion de estudio

A = Desplazamiento total en el punto de andlisis en la direccion de estudio
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10. Chequeo de Derivas [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion X [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion Y [mm]

Indicador [mm]

6.3
5,85
5.4
4,95
4.5
4,05
3.6
3,15
2.7
2,25
1.8
1.35
0.9
0,45

4.9
455
4.2
385
3.5
315
2.8
245
21
178
1.4
1.05
0.7

(1T T ST |

0.35
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 30x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 f'c
————— —————
| ——— | ———

c - a=c'B1 [™
—————
————

Eje Neutro

— L=

B1=0.85

Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 300 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 1195,31 mm2
As min = 250,00 mm?2
As min = 204,58 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 15x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 150 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 597,66 mm2
As min = 125,00 mm?2
As min = 102,29 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 20x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 200 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 796,88 mm2
As min = 166,67 mm?2
As min = 136,39 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 25x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 750 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 996,09 mm2
As min = 208,33 mm?2
As min = 170,48 mm?2
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11.1 Disefio de Vigas, acero requerido a cortante

Materiales
F'c= 21 Mpa bw = 300 mm
Fy= 420 Mpa d =250 mm

El disefio a cortante se hace siguiendo las recomendaciones del titulo C11. Cortante
y Torcion, las secciones C.11.2.1.1 y C.14 ademas de las recomendaciones de
C.21.5 Elementos sometidos a flexién en poérticos especiales resistentes a momentos
con capacidad especial de disipacion de energia (DES)

Vigas del primer Piso

Eje Vu pve Vs Area de la barra de Separacion
(kn) (kn) (kn) refuerzo (mm2) (cm)
17(L-M) 45 37,248 10,336 142 144,2
M(17-20) 65 37,248 37,003 142 40,3
N(22-24) 71 37,248 45,003 142 33,1
22(K-L) 40 37,248 3,670 142 406,3

C.21.5.3.2 Separacion maxima de estribos

Zonas de confinamiento (cm) Db (cm) = 1,59
Dbe (cm) = 0,95
a)d/a = 6,25 B colu (cm) 35
b) 8Db = 12,72 L confin (cm) 70
c)24Dbe= 22,8 No. Estribos 11
d)30cm= 30 USE: 6,3 cm

Zonas de No confinamiento (cm)
a)d/2 = 12,5 USE: 12,5 cm
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11.2 Esquema general de deflexiones en vigas [mm] Indicador [mm]

Combinacion 1.2D + 1.6L: L/480=10mm

-0.09
-0.17
-0.26
-0.34
-’D.43|_‘
-0.51
-0.6
-0.68
077 —

0,85
-0.94 —

-1.02 —
Deflexién Maxima = 1,1 mm T

Combinacién Envolvente de disefio: L/360= 11mm
0.26

013

-0.13
-0.26
—0,39’_|
-0.52
-0.65

-0.78
0,91
1,04 —
1,174

-1.3 10—

Deflexién Maxima = 1,50mm

1,430
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11.3 Acero requerido a flexion en vigas

Envolvente de disefio, Nivel N+ 2,60
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12.1 Columnas

Acero suministrado en columnas y factor de capacidad

Factor de Sobre resistencia

DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE D, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL Memoria de calculo
Elaboracién: Marzo de 2025
GISYE Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com
Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO Localizacion: San Francisco, Putumayo
Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela
12. Acero Requerido en Columnas

[-poat)

0.9

0.7

0.5
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas Factor de Sobre resistencia

Factor de correlacion de 6/5 con respecto a la capacidad de la viga

LD
0.428
0.401

022y
033

5 1
Iy e
&
oo N oy
a r;f =
Pt d
| T2 0.9
R LE
==
[ -
a\e Q.7
2%
0.5
=11~
4 L
I%‘I -y
0.
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12.2 Diagramas de Iteracion de Columnas

DIAGRAMA ITERACION C30X30

150

100

50

Fuerza Axial [Ton)]

-50

-100

Momento [T -m]

Se observa que la demanda generada por el sismo mas las combinaciones de disefio
(carga muerta, viva y sismo) en ningln caso superan los limites de la capacidad de la
columna sefialados con color negro en el diagrama de iteracion. Se realizo el chequeo con

la columna de mayor demanda convirtiéndose en la mas desfavorable
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12.3 Disefio de cortante en Columnas

Fc= 21  Mpa Lo confinada

Fy = 420 Mpa L1 0,43

Recubrimiento minimo 4cm L2 0,3

L3 0,5

Columna B L Ag Ach

[] [cm] [em] [cm2] [ton]

L17 30 30 900 484

M22 30 30 900 484

24K 30 30 900 484

M20 30 30 900 484

K22 30 30 900 484
Zonas confinadas C.21.6.4.3

Separacion maxima en zonas confinadas

Zonas no confinadas

Separacion méaximas en zonas no confinadas
Separacion maximas en zonas no confinadas

Acero longitudinal C.10.9.2

Lo seleccionado >

No. 5
No. 6

Vc
[ton]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

sl
[cm]

sl

[em]
15
15

Lcu = 2,60 [m]
0,50 [m] C.21.6.4
Xi < 0,35 [m] C.216.4
dbmin 1,59 [em]
dbmin 1,91 [cm]

Av sl s2 C.21-7
[mm2] [ecm] [em] C.21-8
213 7,5 15,8 7,50
213 7,5 15,8 7,50
213 7,5 15,8 7,50
213 7,5 15,8 7,50
213 7,5 15,8 7,50
s2 s3 s4 s5
[cm] [cm] [cm] [cm]
15,8 7,5 9,54 15

s2 Use
[cm] [cm]
9,54 9,54
11,46 11,46

El acero longitudinal debe estar comprendido entre el 1% y el 4% del &rea bruta

Columnas Seccién Acero minimo [mm2] | Acero maximo [mm2] | Instalado [mm]
Eje L 30X30cm 900 mm?2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
Eje M 30X30cm 900 mm2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
Eje N 30X30cm 900 mm2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central L-22

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica

Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m

D. Suelo 16,5 Kn/m3

Cargas de disefio [kn, m]
P= 70 ex = 0,036 Condicion critica
Mx = 2,5 ey = 0,073 L> 6 ex L:0,44 m
My = 51 L> 0,440 L=1,35 m
Diagrama, flexion biaxial
R
¥
M ki
Mu K F
L&
A
B&
B > K
Bf& g
FI
E:l
I: a)
I L |

Ecuacion para determinar la presion en el punto P

be, be,

=g (7eg) <

ga = Esfuerzo admisible
g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el area de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 56,94 <qa
use L> 1,35 L=B

Chequea la capacidad del suelo
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central L-22
Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
Carga M = 59 Kn B minima 1,05 m
Carga viva = 11 Kn Use B 1,35 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu= 88,4 Kn d 0,32 m
Qu = 48,50 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl (m)=0,3 Bo (m) = 1,24 1. ®Vc (kn) = 695,5
bc2 (m)= 10,3 Vu (kn) = 69,8 2. ®Vc (kn) = 2537,7
a=25 Controla el menor ------------ > 3. ®Vc (kn) = 450,0
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m) = 0,205 Vu (Kn) = 13,4 4. ®Vc (kn) = 252,4
Chequeo por aplastamiento Ok
Al (m2) = 0,09 Pu (Kn) = 88,4 5. ®Vc (kn) = 1044,225

Disefio por flexién

Mu (Kn - m) 11,05 Auxl = 52,3
Cuantia = 0,000212 Aux2 = 11,8

Use Acero en ambas direcciones
As (mm2)=  777,6

1. Cuantia minima 0,0018

Longitud de desarrollo

23,38

requiere gancho
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14. Vigas de Cimentacion

A.3.6.4.2 Las vigas de cimentacion deben disefiarse para resistir en tension y

comprension una fuerza no menor a 0.25 Aa Pu veces la mayor carga axial de las

columnas que interconectan

Pu = 310 Kn
Aa=0,3

Carga de Disefio a Tension y compresion

P = 23,25 Kn

Disefio a Tension

As (mm2) = 61,51

Disefio a Compresién

Fc=21 Mpa
h = 300 mm
b =300 mm
OP= 12285
®P > P Estado -------------- > Ok
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Caracteristicas de la estructura

Tipo de edificacion: de Atencién a la Comunidad

Numero de pisos : 1

Altura por piso: 2,60 Fa= 1.2

Altura total: 3,50 Aa= 0,3
Sa= 1,125

Coeficiente de importancia : 1,25 As= 0,45

Altura equivalente: 2,63

A.9.4.1 Criterios de Disefo

Separarlos de la estructura : En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la
estructura dejando una separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del
sismo no los afecte adversamente.

A.9.2.3 Grado de desempefio

Grupo de uso Grado de desempefio
\Y% Superior
Il Bueno
| Bajo
Clasificacion: Superior

Tabla A.9.5 -1 Tipos de elemento estructural Tipo de anclaje ap Rp
Muros de fachada Ddctil 6
Muros divisores de altura total No ductil 1,5

lo muros de fachada son, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la
estructura, apoyadas arriba y abajo
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Carga muerta minimas de elementos no estructurales verticales - muros

Carga (kN/m®) por m” de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de
superficie vertical (multiplicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgfim)
Muros

Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):

Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100

entablado de 10 mm

Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla;

Paiietado en ambas caras
Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 |20 25 30

180 250 310 380 440
1.30 200 260 330 390

180 | 250 |310 360 440
130 200 260 330 390

Mamposteria de blogue de concreto:

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0 m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Espesar del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

Mamposteria maciza de arcilla:

Sin pafietar

100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
170 225 270 315 170 225 270 315
180 230 280 330 180 230 280 330
180 240 300 345 180 240 300 345
200 260 320 375 200 260 320 375
220 290 360 430 220 290 360 430
300 400 500 610 300 400 500 610
Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300

0 15 20 25 30

190 290 380 470 550

190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concrefo:

Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30

2.00 310 420 530 640

200 310 420 530 640

Se opta por establecer el valor de la carga de superficie equivalente a 1m2 de
mamposteria de arcillas tanto de perforacion vertical como de perforacion

horizontal igual a =290 kg/m2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m

Altura del muro : 230 m

Distancia entre soportes: 2,50 m

Mp (kg): 1668 m

Tipo soporte: Columneta

Base: 0,15 m

Alto: 0,1 m

Fc: 17,5 Mpa

Fy: 420  Mpa

Nivel hx ax Fp Mu Cuantia Asmin  Assum
Cimentacion 0 0,38 4,0854 3,064 2,81891 0,0076 79,6 2#3=142mm?2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m
Altura del muro : 1,00 m
Distancia entre soportes: 0,60 m
Mp (kg): 174 m
Tipo soporte:

Base: 0,4 m
Alto: 0,15 m
Fc: 17,5 Mpa
Fy: 420

Nivel hx ax
Cimentacion 0 0,38

Mpa

0,4263 0,3197 0,12789 0,00003 12

Ladrillo de perforacién vertical

Mu Cuantia Asmin  Assum
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16. Separacion entre estructuras adyacentes por consideraciones sismicas

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacién sismica
con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el alcance dado

en A.6.5.-1, asi:
Cubierta
3 Tipo de Colindancia
Existe edificacian vecina que no ha dejado No existe
oo siveo Altura de la la separacidn slsmica requerida edificacidn _I..'e-:ina
lizo aéreo | edificacion nueva | o 0 la que existe ha
. Coinciden las losas | Mo coinciden las dejado la
de entregiso losas de entrepiso | separacion sismica
o Tequerida
L Pizo aeren 2 l{ 1y2 pisos no 'qurgre no rqulgre N requn_ere
4 | SEpAraLiin . ms:acga Erimal:l? - separacion
' Pioo atreo 1 P nueva (1% de b pa
by :|:|‘j 0.02 veces la ahura | 0.03 veces la alura | 0.0 veces la altura
sk P o Mas de 3 pisos de |a edificacion de la edificacion de la edificacian
b/ e Faramen mueva (2% deh) | nueva (3% deb) | nueva (1% deh)
Nivel del fereno

Edificacion nueva

Edificacion exisfents

La edificacion requiere separacion sismica, al menos debe proyectarselOcm de
separacion entre las estructuras existentes y la nueva.
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17. Participacion modal de las masas

17.1 Tabla con los factores de participacion modal de las masas

StepType StepNum Period ux uy uz Sumux Sumuy
Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
Mode 1 0139915 0923827 0,000258 1,21E-07 0923827 0,000288
Mode 2 0,130835 0,00088 0,995584 0,000278 0,924507 0,996282
Mode 3 0,118082 0075242 0,001183 3,3Z2E-07 0,999749 0,997455
Mode 4 0,045101 1,077E-09 0,000582 0033759 0,999749 0,983057
Mode ) 0044258 9, 702E-07 2 264E-08 0,000515 0,99975 0,993065
Mode L3 0038834 2,507E-08 §,9E-05 0,0031386 0,999752 0,998134
Mode 7 0,033257 2 57E-08 5,6E-05 0,002352 0,999755 0,99319

17.2 Porcentaje de participacion modal

CutputCase ltemType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent
Acceleration ux 59,9991 99 9755
MODAL Acceleration uy 99,5936 99,819
MODAL Acceleration Uz 17,1759 4,5089
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

El presente contiene los requisitos adicionales, a los contenidos en los capitulos
restantes del presente Titulo, que se deben cumplir en el disefio y construccion sismo
resistente de las edificaciones pertenecientes al grupo de uso IV, definido en
A.2.5.1.1, y las incluidas en los literales (a), (b), (c) y (d) del grupo de uso llI, tal como
lo define A.2.5.1.2, esenciales para la recuperacion de la comunidad con
posterioridad a la ocurrencia de una emergencia, incluyendo un sismo, con el fin de
garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un temblor, con
el fin de garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un
temblor.

Alcance A.12.1.2

Los requisitos del presente Capitulo deben emplearse en el disefio de las
edificaciones indispensables enumeradas en A.2.5.1.1, las incluidas en los literales
(@), (b), (c) y (d) del grupo de Uso llI, tal como lo define A.2.5.1.2

Procedimiento de verificacion A.12.1.4

Paso A — Movimientos sismicos correspondientes al umbral de dafio — de acuerdo
con lo establecido en A.12.2.

Paso B — Fuerzas sismicas correspondientes al umbral de dafio — Obtencion de las
fuerzas sismicas del umbral de dafio bajo las cuales debe verificarse el
comportamiento de la estructura de la edificacion como de los elementos no
estructurales.

Paso C — Andlisis de la estructura para las fuerzas sismicas correspondientes al
umbral de dafio — El andlisis de la estructura por medio de un modelo matematico
apropiado. El andlisis se lleva a cabo aplicando los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio, tal como se define en A.12.4. Deben
determinarse los desplazamientos maximos que imponen los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio a la estructura y las fuerzas internas que se
derivan de ellos.

Paso D — Verificacion para el umbral de dafio — Comprobacion de que las
deflexiones para el umbral de dafio no exceden los limites establecidos por este
Reglamento. Si se exceden los limites de las derivas maximas para el umbral de
dafio, establecidas en A.12.5, la estructura debe ser rigidizada hasta cuando cumpla
la comprobacion.
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

Espectro elastico de Umbral de Dafio

Localizaciéon

Departamento: Putumayo
Ciudad: San Francisco
Parametros locales

Aceleracion como fraccion de g

Tipo de Suelo: D
Ad: 0,1 T Sad
Fv: 2,4 0,00 0,100
S: 3 0,25 0,300
Sa: 0,3 1,50 0,300
1,50 0,300
Grupo de Uso Il 1,80 0,250
Coeficiente de importancia 1,25 2,10 0,214
2,50 0,180
Periodos 3,00 0,150
3,50 0,129
Tcd 1,50 4,00 0,113
Tid 7,20 5,00 0,090
7,20 0,063

Espectro de aceleraciones horizontales elastico de umbral de dafio
0,350
0,300
0,250
& 0,200
©
& 0,150
0,100
0,050

0,000
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

T(s)
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18.1. Método de la fuerza Horizontal equivalente Umbral de Dafio

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
o: 0,9 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,111
Cu<1.2: 1,180
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica
(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0
(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T

(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 0,3
Masa de la edificacién (Ton) 48
Cortante Basal Estatico (Ton) 14,4
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18.2. Chequeo de Derivas [mm] Umbral de Dafio

Piso Altura [mm] A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+0,00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 1,00 1,00

Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+0,00 0 0 OK OK
N+2,60 1,0 1,0 OK OK

Desplazamiento horizontal en direccion X

B630.
585.
540,
495,
450,

]

405,
360.
315,
270.
225,
180,
135,

90.

45,

490.
455,
420,
385,

350,
315,

[

280.
245,
210.
175,
140,
105,

70.

35.
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18.3. Ajuste del Cortante dinamico

Td =0,15 Td = Periodo dinAmico
Td < CuTa= 0,133

10. Chequeo de Cortantes

[Ton] EY [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

Cortante EX Cortante  Cortante DX Cortante DY C estatico/ C Dinamico

C estatico/C Dinamico
Ejey

14,4 14,4 10,8 9,5 0,75

NO se requiere ajuste de resultados

espectral es la mas alta

El cortante dindmico es > 0.8 del cortante estatico en la direccién Y y X por lo tanto

El periodo dinamico es menor que Cu Ta, por lo tanto se no requiere rigidizar sin
embargo ambos periodos se encuentran en el valle del espectro donde la aceleracion

0,66
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18.4. Ajuste de Resultados Umbral de Dafio

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dindmico en la base obtenido después de realizar
la combinacion modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dindmica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor

modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccion X Fmx = 1,200
Direcciéon Y Fmy = 1,364

Chequeo de Derivas con Ajuste de resultados

Factor modificador
Factor modificador

Piso Altura A. Maxima AX (mm) AY (mm)
N+00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 2,0 2,4
Piso ARX ARy Estado X Estado Y
N+00 0 0 OK OK
N+2,60 2,0 2,4 OK OK
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Diseflador Responsable

Wiz Yasmdmy YN

- 258044

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Modelo Tridimensional

DISENO ESTRUCTURAL DE CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL
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MARZO DE 2025
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Sistema Estructural

2. Especificaciones Geotécnicas

3. Especificaciones de materiales

4. Especificaciones de Disefio

4.1 Espectro Elastico de Aceleracion de Disefio
4.2 Factor de Capacidad de disipacion de energia
5. Evaluacién de Cargas

5.1 Cargas Muertas, Vivas y de Viento

6. Combinaciones de carga

7. Método de la Fuerza horizontal equivalente
8. Chequeo de derivas

9. Ajuste del Periodo dinamico

10. Chequeo de cortantes

11. Disefio de vigas

12. Disefio de Columnas

13. Disefio de Cimentaciones

13.1 Disefio de Zapatas periférica

13.2 Disefio de zapatas esquineras

14. Disefio de vigas de cimentacion

15. Disefio de elementos no estructurales

16. Revision de separacion de estructuras

17. Separacion minima de estructuras

18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables
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1. Sistema Estructural

Se reconocen 4 tipos generales de sistemas estructurales de resistencia sismica, los
cuales se definen en la seccion A.3.2.1. Cada uno de ellos se subdivide segun los
tipos de elementos verticales utilizados para resistir las fuerzas sismicas y el grado
de capacidad de disipacion de energia del material estructural empleado. Para este
proyecto se utilizaron pérticos con capacidad de disipacién de energia especial
(DES), el sistema esta compuesto por columnas, vigas de arriostramiento y vigas
cargueras sin diagonales, resistente a momentos capaces de resistir todas las
cargas verticales y horizontales impuestas por el normal funcionamiento del edificio.
Estas son las cargas vivas, muertas, Viento, Nieve empuje de Suelos y las cargas de
el sismo caracteristico de disefio. Ademé&s todos los célculos se realizaron con un
programa de disefio estructural que emplea elementos finitos

1.1 Supuesto del diafragma

Las placas de la estructura fueron modeladas como membranas, que tienen la
capacidad de repartir las cargas por aferencia hacia los elementos estructurales, este
tipo de diafragma no aporta ninguna rigidez a la estructura, se asume como rigida
porque al considerar las dimensiones de la construccion esta cumple con los
requerimiento del ASCE seccion 12.3.1.3

Largo = 9,21

Ancho = 3,9

Relacién L/A = 2,5<3 se asume el diafragma como rigido
1.2 Cubierta

La cubierta fue disefiada para resistir las cargas muerta y viva, presion y succién
debido al viento, son elementos que no tiene la capacidad de resistir momento
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2. Especificaciones Geotécnicas

2.1 Profesional Responsable

Yolman Yasmany Yela  Especialista en Geotecnia

2.2 Tipo de suelo "D"

2.3 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2,

2.4 Profundidad de desplante 2,0m
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3. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500

3.6 Lamina para placas

Lamina colaborante de Metaldeck Cal 20 x 2"

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera

E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion

Localizacion

Departamento:

Parametros Locales

D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Tipo de Suelo:

Il
1,25

Grupo de Uso
Coeficiente de Importancia

Periodos

To: 0,13
Tc: 0,63
TL: 4,56

1,2

Putumayo
Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T Sa
0,2 1,125
0,3 1,125
0,4 1,125
0,6 1,125
0,8 0,891

1 0,713
11 0,648
1,5 0,475
1,6 0,445
1,9 0,375
2,1 0,339
2,4 0,297

e Aceleracion Spectral

0,8

0,6

Sa [%g]

0,4

0,2

Periodo [s]
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

C. $ISTEMA DE PORTICO RESISTENTE & MOMENTOS Valor - Walor Zonas 02 amanazd glamica
niarmedia El
Ry | o Alts Intermed bal
Slstama rasletancla slsmlca Slztama reslstencla para cargas MNota [Niota uso altura uad altura uso altwra
[fusrzas horizontalss) verticalss 7 ") permit | max | permit | max | parmit | max
1. Pértlcos reslstenies 3 momentos con MEEE"’M Beget:lal de dislpacion da mergg {DES)
4. De concreto (DES) sin N sn sin
Bl misma T 30 sl — 5l \Imie 5l limite
b. De acers [DES) 70
’ . - sin . =n sin
&l mismd NEIJI': 3o 5l Tiz sl Imie 5 Irmie

Ro=7

A.3.3.3 Reduccién del valor R para estructuras irregulares y con ausencia de redundancia

Irregularidad en Planta ®p  Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torgional extrema

4p =0.9 op =08
. . A+ A A+ A
Irregularidad Torsional 1.4[%) 2A 1.:{%1 Ay > 1,4{@]
Tipo la No Aplica
Tipo 2a No aplica

Irregularidad Retroceso en las esquinas

A=0 A>015B y C-=015D
B=0
C=0
D=0
0,15B=10,0
0,15D=0,0
B D
Tipo 2P No aplica
Oop=1
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad del Diafragma

Tipo 3pl

Tipo 3pl

1) CxD>05AxB

A

S SSE

o0 w>»
Il
o o oo

No aplica

2) (CxD+CxE)>05AxB

o mUO m >
Il
O o o o o

=)
Y
o

No aplica

Irregularidad de desplazamiento de los planos de accion

Tipo 4P

No aplica
Op=1

Dﬂmr.'r.'run bajo
J

Desplazamjenm
del plano de accién
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad de Sistemas no paralelos

. Sistemas no paralelos
Tipo 5p No Aplica

Op=1
PLANTA
Clasificacion de la estructura en planta como Regular

Op=1

Irregularidad en Altura ®a

F
Piso Flexible
. . D
Tipo 1aA No aplica
c
Piso Flexible Extremo E
Tipo 1bA No aplica
Distribucién de masas F
E
D
Tipo 2aA No aplica c
B
A
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Geometria
a>1.3b
a=0
b=0

Tipo 3A No aplica

Desplazamiento dentro de los planos de accion

Tipo 3A No aplica
Piso débil
Tipo 5A No aplica

Piso débil Extremo

Tipo 5A No aplica

= I = T~ R o

L]

- T T~ I
']
——*_i.u-

- B o T - B o
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Clasificacion de la estructura en planta como Regular
MPa=1

Clasificacién de la estructura en Altura como Regular
QPa=1

A.3.3.8 Ausencia de redundancia
®a=0,75

Factor de disipacion de energia R = 5,25
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4.1 Espectro elastico de aceleracion de Disefio

Localizacion

Departamento: Putumayo

Parametros Locales

Tipo de Suelo: D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Grupo de Uso Il
Coeficiente de Importancia 1,25

Periodos

To: 0,03
Tc: 0,12
TL: 0,87

0,25

0,2

0,15

Sa [%g]

0,1

0,05

0,000 1,000 2,000

Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T 0
0,2 0,214
0,3 0,214
0,4 0,214
0,6 0,214
0,8 0,170
1 0,136
11 0,123
1,5 0,090
1,6 0,085
1,9 0,071
2,1 0,065
2,4 0,057

Espectro de Disefio

3,000 4,000 5000 6,000 7,000

T [s]
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5. Evaluacion de cargas

B.3.1 Carga Muerta Minimas

Descripcion |Unidad |Va|or
Placa metaldeck e=10cm ‘ kg/m2 180
Cielo Raso, Tabla B.3.4.1-1 | kg/m2 |1O
Carga Carga
Componente (KN/m?) (kafim?)
m? de drea en planta de drea en planta
[as9
I Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metdlico suspendido afinado en
cemento. 0.70 A
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras acisticas 0.10 10
Panete en yeso o concreto 0.25 25
Panete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 00080 (por mm de espeasor) & {por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15
Relleno de Piso, Tabla B.3.4.1-2 kg/m2 |15
Carga Carga
Componente (kNim®) {kafim?)
de drea en planta m’ de rea en planta
Relleno de piso

|| Arena

0.0150 (por mm de espesor)

15 (por cm de espesor

Concreto con escoria

0.0200 (por mm de espasor)

20 (por cm de espesor

Concreto con piedra

0.0250 (por mm de espesar)

Concreto ligero

0.0150 (par mm de espesor)

)
)
25 {por cm de espesor)
15 (por cm de espesor)
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5. Evaluacion de cargas

Pisos, Tabla Tabla B.3.4.1-3 kgm2 |80
Carga Carga
Componente {(kN/m?) {kgfim?)
de drea en planta m’ de drea en planta
Pisos y acabados
Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor)
Afinado (25 mm) sobre concreto de agregado péfreo 1.50 150
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de maortero. (.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Bloque de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétren
Fiso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Temrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Temazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Termrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150
Descripcion Unidad Valor
Instalaciones Eléctricas kg/m2 5
Instalaciones Sanitarias kg/m2 15
Instalaciones Hidraulicas kg/m2 5
Total carga Muerta Horizontal | kg/m2 |310
Total carga muerta Horizontal kg/m2 310
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5. Evaluacion de cargas

Muro de farol No.6 e=12cm, h=1

| kg/m2 |

124

Carga (kN/m*) por m* de

superficie vertical (multiplicar por

superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Componente Ia altura def elemento en m para Iz altura def elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener caryas distribuidas en
kNim) kgt/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exferiores con enchape en ladrillo 2.50 250
Mamposteria de bloque de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 15 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 250 (310 380 440
Sin panietar 130 200 260 330 380 130 200 260 330 380
Mamposteria de blogue de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 130 200 250 300
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 280 330
180 240 300 345
200 260 320 375
220 290 360 430
3.00 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla;

Sin panetar

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300
180 290 380 470 550

o S T I R )
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 230 330
180 240 300 345
200 260 320 2375
220 290 360 430
300 400 500 610
Espesor del muro (en cm)

[ S R . 1
190 200 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 3

Sin parietar 200 310 420 530 640 200 M0 420 530 G640
Peso del ladrillo Farol No.6 Kg/m2 72
Revoque e=1cm por cara Kg/m2 47
Acabado del muro Kg/m2 5
Total carga muerta por m2 de muro Kg/m3 124
Total carga Muerta Vertical de muros kg/m 124
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5. Evaluacion de cargas

B.4.1 Cargas Vivas, Estructura Institucional, Tabla B.4.2.1-1

., Carga uniforme (kN/m®) | Carga uniforme (kgfim®)
Ocupacion o uso m?de area en planta mgde area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores v escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 30 300
Gimnasios 5.0 500
Reunidn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 15 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 20 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 70 700
e Industrias livianas 5.0 500
Fabricas Industrias pesadas 100 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 40 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
i Minorista 5.0 500
Comercio Mayorista 60 500
Balcones 50 500
Residencial Cuartos privados vy sus corredores 1.8 130
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 120 1200

B.4.2 Cargas sobre cubiertas

Cubiertas inclinadas con pendientes de

15° 0 menos con imposibilidad de verse

kg/m2

sometida a cargar superiores

50
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5. 1. Distribucioén de tejas y ubicacion de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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5.1.1. Evaluacion de cargas

5.1.1-1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

5.1.1-2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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5. Evaluacion de cargas horizontales por niveles

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 2,60m en Kg/m2

[22 ]

[28 | |
[ O —
Cm=50kg/m2
Lr=50kg/m2
W=40kg/m2 e
_ g2
gL
o
Cm=50kg/m2
Lr=50kg/m2
W=40kg/m2 .
E 3
. 2z
-y
LSy ]
Cm=50kg/m2
Lr=50kg/m2
W=40kg/m2
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5.2. Evaluacion de cargas verticales

Carga muerta vertical debido a muros en mamposteria para los pdrticos que sobre el

se soportan

cm =124

Lrrrrrrrrrr R

El valor indicado, se calculo para un muro de 1m de alto y ancho.
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia
B.2.4.1 Combinaciones bésicas para chequeo de derivas

©®©® N o bk w DNRE

e i =
Sk wbdhd e o

=
N o

.
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx - Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx - Sy
0.9CM + Sx - 0.3Sy

0.9CM - Sx +0.3Sy

0.9CM + Sy -0.3Sx

0.9CM - Sy - 0.3Sx

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W

0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio
: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X
 Resultado del Sismo en'Y
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones béasicas para Disefio de elementos estructurales

©®©® N o bk w DNRE

e e =
a s wdh = o

=
N o

=
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey
0.9CM + Ex +0.3Ey

0.9CM - Ex - 0.3Ey

0.9CM + Ey - 0.3Ex

0.9CM - Ey + 0.3Ex

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W
0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.3 Combinaciones de cargas usando el método de esfuerzos de trabajo
B.2.3.1 Combinaciones bésicas para Disefio de cimentaciones

=
= o

=P
w N

©®©® N o bk w DNRE

CM+F

CM+H+F+CV+T

CM+H+(LroGole)
CM+H+F+0,75(CV+T)+0.75(Lro G o Le)
CM+F+H+W

CM+F+H+0.7Ex

CM+F+H+0.7Ey

CM+F +H+0.75W + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
CM+F+H+0.75 (0.70EX) + 0.75CV + 0.75 (Lro G o Le)
CM+F+H+0.75 (0.70Ey) + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
0.6CM +W + H

0.6CM +0.70 Ex + H

0.6CM +0.70 Ey + H

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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7. Método de la fuerza Horizontal equivalente

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
a: 09 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,11 A.4.2-3
Cu<1.2: 1,16 Cu no puede ser menor que 1.2
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica

(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0

(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T
(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 1,125
Masa de la edificacion (Ton) 13,90
Cortante Basal Estatico (Ton) 15,64
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8. Cortante Basal

Td = 0,100 Td = Periodo dinadmico, con anélisis modal
Td < CuTa = 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante EY Cortante DX  Cortante DY  C estatico/ C Dinamico
[Ton] [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

15,64 15,64 15,3 14,7 0,98

El cortante dindmico es > 80% del cortante estatico en la direccion Y y X, por lo tanto
NO se requiere ajuste de los resultados

0,94
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9. Ajuste de Resultados

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor
modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccién X Fmx = 0,82
Direccién Y Fmy = 0,85

A consideracion del disefiador no se realizan ajustes de los resultados cuando el valor
es inferiora 1

Factor modificador
Factor modificador
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10. Chequeo de Derivas [mm]

A.6.4.1 — La deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, no puede exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4-
1, en la cual la deriva méxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso pi h

Tabla A.6.4-1

Derivas maximas como porcentaje de h

pi

Estructuras de:

Deriva maxima

concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria
que cumplen los requisitos de
AB422

1.0% (ai,m <0.010 hl,,-]

de mamposteria que cumplen
los requisitos de AG6.4.23

0.5% (ai,m <0.005 hpi]

Piso Altura [m] | A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+ 0,00 0 0 0 0
N+ 2,60 2,60 26 4 3
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+ 0,00 0 OK OK
N+ 2,60 4 3 OK OK

R = Desplazamiento relativo en la direccion de estudio

A = Desplazamiento total en el punto de andlisis en la direccion de estudio
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10. Chequeo de Derivas [mm] Indicador [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion X [mm] 3.5
3.25

3.
2,75

o
2,25

1.75

15
125

0.75 —
0.5 —
0.25

Esquema general de desplazamientos en direccion Y [mm]

3.08
2,86
264
242
2.2
‘I,QBI_I
1,76
1,54

1,32
11—
0.88 —
0.66 —
0.44 —
0,22
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 30x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 f'c
————— —————
| ——— | ———

c - a=c'B1 [™
—————
————

Eje Neutro

— L=

B1=0.85

Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 300 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 1195,31 mm2
As min = 250,00 mm?2
As min = 204,58 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 15x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 150 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 597,66 mm2
As min = 125,00 mm?2
As min = 102,29 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 20x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 200 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 796,88 mm2
As min = 166,67 mm?2
As min = 136,39 mm?2

34 de 57



DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE E, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL Memoria de calculo

GISYE Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 25x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 750 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 996,09 mm2
As min = 208,33 mm?2
As min = 170,48 mm?2
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11.1 Disefio de Vigas, acero requerido a cortante

Materiales
F'c= 21 Mpa bw = 300 mm
Fy= 420 Mpa d =250 mm

El disefio a cortante se hace siguiendo las recomendaciones del titulo C11. Cortante
y Torcion, las secciones C.11.2.1.1 y C.14 ademas de las recomendaciones de
C.21.5 Elementos sometidos a flexién en poérticos especiales resistentes a momentos
con capacidad especial de disipacion de energia (DES)

Vigas del primer Piso

Eje Vu pve Vs Area de la barra de Separacion
(kn) (kn) (kn) refuerzo (mm2) (cm)
J(22-23) 39 37,248 2,336 142 638,2
23(H-E) 55 37,248 23,670 142 63,0
D(22-23) 40 37,248 3,670 142 406,3
22J-H) 55 37,248 23,670 142 63,0

C.21.5.3.2 Separacion maxima de estribos

Zonas de confinamiento (cm) Db (cm) = 1,59
Dbe (cm) = 0,95
a)d/a = 6,25 B colu (cm) 35
b) 8Db = 12,72 L confin (cm) 70
c)24Dbe= 22,8 No. Estribos 11
d)30cm= 30 USE: 6,3 cm

Zonas de No confinamiento (cm)
a)d/2 = 12,5 USE: 12,5 cm
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11.2 Esquema general de deflexiones en vigas [mm] Indicador [mm]

Combinacién 1.2D + 1.6L: L/480=8mm

Deflexién Maxima = 0,4mm

Combinacién Envolvente de disefio: L/360= 11mm 45,

45,

-90.
-135,
-180.
-225,
-270.
-315.
-360,
-405,
-450,

-495,
-540.,

Deflexién Maxima = 0,50mm
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11.3 Acero requerido a flexion en vigas

Envolvente de disefio, Nivel N+ 2,60

B1, 25, 101,
dd, 71, 50,

5&} =

S

of el

]
103, 34, 138,
a4, 120, ag,

==

B m

ool

-

e =

o
107, 36, 148,
ar, 124, 72,

- | =

o

|

—

=]

-
B4, 26, 108,
48, 74, 52,

B3, 22, 58,
8,
14,

44,
18,

Bz,

21,

23,
i,

an,

Indicador [mm2]

48, 5, 44,
iz,

20,

45,
20,

43,

17,

18,

21,
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12. Acero Requerido en Columnas

Factor de Sobre resistencia

12.1 Columnas

Acero suministrado en columnas y factor de capacidad

0.9

- §
= T 0.7
g 0.5
0.
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas

Factor de correlacion de 6/5 con respecto a la capacidad de la viga

Factor de Sobre resistencia

0.9

0.7

0.5

ot
e 1=
<3
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12.2 Diagramas de Iteracion de Columnas

DIAGRAMA ITERACION C30X30

150

100

50

Fuerza Axial [Ton]

-50

-100

Momento [T -m]

Se observa que la demanda generada por el sismo mas las combinaciones de disefio
(carga muerta, viva y sismo) en ningln caso superan los limites de la capacidad de la
columna sefialados con color negro en el diagrama de iteracion. Se realizo el chequeo con

la columna de mayor demanda convirtiéndose en la mas desfavorable
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12.3 Disefio de cortante en Columnas

Fc = 21 Mpa Lo confinada Lcu = 2,60 [m]

Fy = 420 Mpa L1 0,43 Lo seleccionado > 0,50 [m] Cc.21.6.4

Recubrimiento minimo 4cm L2 0,3 Xi < 0,35 [m] C.21.64
L3 0,5 No. 5 dbmin 1,59 [em]

No. 6 dbmin 1,91 [cm]

Columna B L Ag Ach \Y/e Av sl s2 C.21-7
[1 [cm] [cm] [cm2] [ton] [ton] [mm2] [cm] [cm] C.21-8
J22 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,50
D23 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,50
E22 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,50
H22 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,50
H23 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,50
Zonas confinadas C.21.6.4.3 sl s2 s3 s4 S5
[em] [em] [em] [cm] [em]
Separacion maxima en zonas confinadas 8 15,8 7,5 9,54 15
Zonas no confinadas sl s2 Use
[cm] [cm] [cm]
Separacion méaximas en zonas no confinadas 15 9,54 9,54
Separacion maximas en zonas no confinadas 15 11,46 11,46

Acero longitudinal C.10.9.2
El acero longitudinal debe estar comprendido entre el 1% y el 4% del &rea bruta

Columnas | Seccién Acero minimo [mm2] | Acero maximo [mm2] | Instalado [mm]
Eje 22 30X30cm 900 mm?2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
Eje 23 30X30cm 900 mm2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central J-22

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica

Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m

D. Suelo 16,5 Kn/m3

Cargas de disefio [kn, m]
P= 45 ex = 0,049 Condicion critica
Mx = 2,2 ey = 0,096 L> 6 ex L:0,57 m
My = 4,3 L> 0,570 L=1,35 m
Diagrama, flexion biaxial
R
¥
M ki
Mu K F
L&
A
B&
B > K
Bf& g
FI
E:l
I: a)
I L |

Ecuacion para determinar la presion en el punto P

be, be,

=g (7eg) <

ga = Esfuerzo admisible
g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el area de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 4054 <qa
use L> 1,35 L=B

Chequea la capacidad del suelo
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata central J-22

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
CargaM = 34 Kn B minima 0,97 m
Carga viva = 11 Kn Use B 1,35 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu=58,4 Kn d 0,32 m
Qu = 32,04 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl (m)=0,3 Bo (m) = 1,24 1. ®Vc (kn) = 695,5
bc2 (m)= 10,3 Vu (kn) = 46,1 2. ®Vc (kn) = 2537,7
a=25 Controla el menor ------------ > 3. ®Vc (kn) = 450,0
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m) = 0,205 Vu (Kn) = 8,9 4. ®Vc (kn) = 252,4
Chequeo por aplastamiento Ok
Al (m2) = 0,09 Pu (Kn) = 584 5. ®Vc (kn) = 1044,225
Disefio por flexién
Mu (Kn - m) 7,3 Auxl= 523 1. Cuantfa minima 0,0018
Cuantia=  0,0001399 Aux2 = 11,8

Use Acero en ambas direcciones

As(mm2)=  777,6

Longitud de desarrollo

23,38

requiere gancho
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14. Vigas de Cimentacion

A.3.6.4.2 Las vigas de cimentacion deben disefiarse para resistir en tension y

comprension una fuerza no menor a 0.25 Aa Pu veces la mayor carga axial de las

columnas que interconectan

Pu =210 Kn
Aa=0,3

Carga de Disefio a Tension y compresion

P =15,75 Kn

Disefio a Tension

As (mm2) = 41,67

Disefio a Compresién

Fc=21 Mpa
h = 300 mm
b =300 mm
OP= 12285
®P > P Estado -------------- > Ok
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Caracteristicas de la estructura

Tipo de edificacion: de Atencién a la Comunidad

Numero de pisos : 1

Altura por piso: 2,60 Fa= 1.2

Altura total: 3,50 Aa= 0,3
Sa= 1,125

Coeficiente de importancia : 1,25 As= 0,45

Altura equivalente: 2,63

A.9.4.1 Criterios de Disefo

Separarlos de la estructura : En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la
estructura dejando una separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del
sismo no los afecte adversamente.

A.9.2.3 Grado de desempefio

Grupo de uso Grado de desempefio
\Y% Superior
Il Bueno
| Bajo
Clasificacion: Superior

Tabla A.9.5 -1 Tipos de elemento estructural Tipo de anclaje ap Rp
Muros de fachada Ddctil 6
Muros divisores de altura total No ductil 1,5

lo muros de fachada son, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la
estructura, apoyadas arriba y abajo
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Carga muerta minimas de elementos no estructurales verticales - muros

Carga (kN/m®) por m” de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de
superficie vertical (multiplicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgfim)
Muros

Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):

Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100

entablado de 10 mm

Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla;

Paiietado en ambas caras
Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 |20 25 30

180 250 310 380 440
1.30 200 260 330 390

180 | 250 |310 360 440
130 200 260 330 390

Mamposteria de blogue de concreto:

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0 m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Espesar del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

Mamposteria maciza de arcilla:

Sin pafietar

100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
170 225 270 315 170 225 270 315
180 230 280 330 180 230 280 330
180 240 300 345 180 240 300 345
200 260 320 375 200 260 320 375
220 290 360 430 220 290 360 430
300 400 500 610 300 400 500 610
Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300

0 15 20 25 30

190 290 380 470 550

190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concrefo:

Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30

2.00 310 420 530 640

200 310 420 530 640

Se opta por establecer el valor de la carga de superficie equivalente a 1m2 de
mamposteria de arcillas tanto de perforacion vertical como de perforacion

horizontal igual a =290 kg/m2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m

Altura del muro : 230 m

Distancia entre soportes: 2,50 m

Mp (kg): 1668 m

Tipo soporte: Columneta

Base: 0,15 m

Alto: 0,1 m

Fc: 17,5 Mpa

Fy: 420  Mpa

Nivel hx ax Fp Mu Cuantia Asmin  Assum
Cimentacion 0 0,38 4,0854 3,064 2,81891 0,0076 79,6 2#3=142mm?2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m
Altura del muro : 1,00 m
Distancia entre soportes: 0,60 m
Mp (kg): 174 m
Tipo soporte:

Base: 0,4 m
Alto: 0,15 m
Fc: 17,5 Mpa
Fy: 420

Nivel hx ax
Cimentacion 0 0,38

Mpa

0,4263 0,3197 0,12789 0,00003 12

Ladrillo de perforacién vertical

Mu Cuantia Asmin  Assum
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16. Separacion entre estructuras adyacentes por consideraciones sismicas

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacién sismica
con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el alcance dado

en A.6.5.-1, asi:
Cubierta
3 Tipo de Colindancia
Existe edificacian vecina que no ha dejado No existe
oo siveo Altura de la la separacidn slsmica requerida edificacidn _I..'e-:ina
lizo aéreo | edificacion nueva | o 0 la que existe ha
. Coinciden las losas | Mo coinciden las dejado la
de entregiso losas de entrepiso | separacion sismica
o Tequerida
L Pizo aeren 2 l{ 1y2 pisos no 'qurgre no rqulgre N requn_ere
4 | SEpAraLiin . ms:acga Erimal:l? - separacion
' Pioo atreo 1 P nueva (1% de b pa
by :|:|‘j 0.02 veces la ahura | 0.03 veces la alura | 0.0 veces la altura
sk P o Mas de 3 pisos de |a edificacion de la edificacion de la edificacian
b/ e Faramen mueva (2% deh) | nueva (3% deb) | nueva (1% deh)
Nivel del fereno

Edificacion nueva

Edificacion exisfents

La edificacion requiere separacion sismica, al menos debe proyectarselOcm de
separacion entre las estructuras existentes y la nueva.
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17. Participacion modal de las masas

17.1 Tabla con los factores de participacion modal de las masas

StepType StepNum Period ux uy Uz
Text Sec Unitless Unitless Unitless
I Mode 1 0108112 0,979776 | 0,000145 000022
Mode 2| 0,1007H 0,00049% (| 0,874433 1,785E-07
Mode 3 0,08252 0,000857 | 0101507 1,08E-07
Mode 4| 0,08839 0000239 002202 1,241E-03
Mode 5| 0,063054 0,014545 0,00039 3, T45E-07
Mode L] 0,053381 0,000381 0,000545 5,095E-10
Mode 7 0,03107 5,4E-05 | 2,8%E-10 0,175304
17.2 Porcentaje de participacion modal
OutputCase ItemType Item Static Dynmamic
Text Text Percent Percent
Acceleration X 99,9956 99,645
MODAL Acceleration Uy 59,9955 59,5039
MODAL Acceleration Uz 57,8673 17,6526

SumUx
Unitless

0979776
0,980275
0981132
0,981371
0995016
0,996397

0,99645

SumUy
Unitless

0,000145
0874578
0975085
0958105
0958455
0,999039
0,955039
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

El presente contiene los requisitos adicionales, a los contenidos en los capitulos
restantes del presente Titulo, que se deben cumplir en el disefio y construccion sismo
resistente de las edificaciones pertenecientes al grupo de uso IV, definido en
A.2.5.1.1, y las incluidas en los literales (a), (b), (c) y (d) del grupo de uso llI, tal como
lo define A.2.5.1.2, esenciales para la recuperacion de la comunidad con
posterioridad a la ocurrencia de una emergencia, incluyendo un sismo, con el fin de
garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un temblor, con
el fin de garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un
temblor.

Alcance A.12.1.2

Los requisitos del presente Capitulo deben emplearse en el disefio de las
edificaciones indispensables enumeradas en A.2.5.1.1, las incluidas en los literales
(@), (b), (c) y (d) del grupo de Uso llI, tal como lo define A.2.5.1.2

Procedimiento de verificacion A.12.1.4

Paso A — Movimientos sismicos correspondientes al umbral de dafio — de acuerdo
con lo establecido en A.12.2.

Paso B — Fuerzas sismicas correspondientes al umbral de dafio — Obtencion de las
fuerzas sismicas del umbral de dafio bajo las cuales debe verificarse el
comportamiento de la estructura de la edificacion como de los elementos no
estructurales.

Paso C — Andlisis de la estructura para las fuerzas sismicas correspondientes al
umbral de dafio — El andlisis de la estructura por medio de un modelo matematico
apropiado. El andlisis se lleva a cabo aplicando los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio, tal como se define en A.12.4. Deben
determinarse los desplazamientos maximos que imponen los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio a la estructura y las fuerzas internas que se
derivan de ellos.

Paso D — Verificacion para el umbral de dafio — Comprobacion de que las
deflexiones para el umbral de dafio no exceden los limites establecidos por este
Reglamento. Si se exceden los limites de las derivas maximas para el umbral de
dafio, establecidas en A.12.5, la estructura debe ser rigidizada hasta cuando cumpla
la comprobacion.
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

Espectro elastico de Umbral de Dafio

Localizaciéon

Departamento: Putumayo
Ciudad: San Francisco
Parametros locales

Aceleracion como fraccion de g

Tipo de Suelo: D
Ad: 0,1 T Sad
Fv: 2,4 0,00 0,100
S: 3 0,25 0,300
Sa: 0,3 1,50 0,300
1,50 0,300
Grupo de Uso Il 1,80 0,250
Coeficiente de importancia 1,25 2,10 0,214
2,50 0,180
Periodos 3,00 0,150
3,50 0,129
Tcd 1,50 4,00 0,113
Tid 7,20 5,00 0,090
7,20 0,063

Espectro de aceleraciones horizontales elastico de umbral de dafio
0,350
0,300
0,250
& 0,200
©
& 0,150
0,100
0,050

0,000
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

T(s)
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18.1. Método de la fuerza Horizontal equivalente Umbral de Dafio

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado

o: 0,9 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,111
Cu<1.2: 1,180
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica
(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0
(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T

(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 0,3
Masa de la edificacién (Ton) 13,9
Cortante Basal Estatico (Ton) 4,17
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18.2. Chequeo de Derivas [mm] Umbral de Dafio

Piso Altura [mm] A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+0,00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 1,00 1,00
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y 450 ’
455,
N+0,00 0 0 OK OK 420,
N+2,60 1,0 1,0 OK OK 385.
350.
315,|_|
280,
Desplazamiento horizontal en direccion X .
210,
175.

140,
105,
0.
35.

392,
364.
336

308,

I

280.
252,
224,
196,
168.
140,
112,

84,

56,

]

28,
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18.3. Ajuste del Cortante dinamico

Td =0,11 Td = Periodo dinAmico

Td < CuTa= 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante  Cortante DX Cortante DY C estatico/ C Dinamico
[Ton] EY [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

4,17 4,17 2 1,91 0,48

El cortante dindmico es< 0.8 del cortante estatico en la direccién Y y X por lo tanto
se requiere ajuste de resultados

0,46
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18.4. Ajuste de Resultados Umbral de Dafio

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dindmico en la base obtenido después de realizar
la combinacion modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dindmica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor

modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccion X Fmx = 1,668
Direcciéon Y Fmy = 1,747

Chequeo de Derivas con Ajuste de resultados

Factor modificador
Factor modificador

Piso Altura A. Maxima AX (mm) AY (mm)
N+00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 1,1 1,2
Piso ARX ARy Estado X Estado Y
N+00 0 0 OK OK
N+2,60 11 12 OK OK
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Diseflador Responsable

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Modelo Tridimensional

DISENO ESTRUCTURAL DE CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

SAN FRANCISCO - PUTUMAYO
MARZO DE 2025
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Sistema Estructural

2. Especificaciones Geotécnicas

3. Especificaciones de materiales

4. Especificaciones de Disefio

4.1 Espectro Elastico de Aceleracion de Disefio
4.2 Factor de Capacidad de disipacion de energia
5. Evaluacién de Cargas

5.1 Cargas Muertas, Vivas y de Viento

6. Combinaciones de carga

7. Método de la Fuerza horizontal equivalente
8. Chequeo de derivas

9. Ajuste del Periodo dinamico

10. Chequeo de cortantes

11. Disefio de vigas

12. Disefio de Columnas

13. Disefio de Cimentaciones

13.1 Disefio de Zapatas periférica

13.2 Disefio de zapatas esquineras

14. Disefio de vigas de cimentacion

15. Disefio de elementos no estructurales

16. Revision de separacion de estructuras

17. Separacion minima de estructuras

18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables
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1. Sistema Estructural

Se reconocen 4 tipos generales de sistemas estructurales de resistencia sismica, los
cuales se definen en la seccion A.3.2.1. Cada uno de ellos se subdivide segun los
tipos de elementos verticales utilizados para resistir las fuerzas sismicas y el grado
de capacidad de disipacion de energia del material estructural empleado. Para este
proyecto se utilizaron pérticos con capacidad de disipacién de energia especial
(DES), el sistema esta compuesto por columnas, vigas de arriostramiento y vigas
cargueras sin diagonales, resistente a momentos capaces de resistir todas las
cargas verticales y horizontales impuestas por el normal funcionamiento del edificio.
Estas son las cargas vivas, muertas, Viento, Nieve empuje de Suelos y las cargas de
el sismo caracteristico de disefio. Ademé&s todos los célculos se realizaron con un
programa de disefio estructural que emplea elementos finitos

1.1 Supuesto del diafragma

Las placas de la estructura fueron modeladas como membranas, que tienen la
capacidad de repartir las cargas por aferencia hacia los elementos estructurales, este
tipo de diafragma no aporta ninguna rigidez a la estructura, se asume como rigida
porque al considerar las dimensiones de la construccion esta cumple con los
requerimiento del ASCE seccion 12.3.1.3

Largo = 9

Ancho = 5,3

Relacién L/A = 1,7<3 se asume el diafragma como rigido
1.2 Cubierta

La cubierta fue disefiada para resistir las cargas muerta y viva, presion y succién
debido al viento, son elementos que no tiene la capacidad de resistir momento
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2. Especificaciones Geotécnicas

2.1 Profesional Responsable

Yolman Yasmany Yela  Especialista en Geotecnia

2.2 Tipo de suelo "D"

2.3 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2,

2.4 Profundidad de desplante 2,0m
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3. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500

3.6 Lamina para placas

Lamina colaborante de Metaldeck Cal 20 x 2"

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera

E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion

Localizacion

Departamento:

Parametros Locales

D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Tipo de Suelo:

Il
1,25

Grupo de Uso
Coeficiente de Importancia

Periodos

To: 0,13
Tc: 0,63
TL: 4,56

1,2

Putumayo
Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T Sa
0,2 1,125
0,3 1,125
0,4 1,125
0,6 1,125
0,8 0,891

1 0,713
11 0,648
1,5 0,475
1,6 0,445
1,9 0,375
2,1 0,339
2,4 0,297

e Aceleracion Spectral

0,8

0,6

Sa [%g]

0,4

0,2

Periodo [s]
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

C. $ISTEMA DE PORTICO RESISTENTE & MOMENTOS Valor - Walor Zonas 02 amanazd glamica
niarmedia El
Ry | o Alts Intermed bal
Slstama rasletancla slsmlca Slztama reslstencla para cargas MNota [Niota uso altura uad altura uso altwra
[fusrzas horizontalss) verticalss 7 ") permit | max | permit | max | parmit | max
1. Pértlcos reslstenies 3 momentos con MEEE"’M Beget:lal de dislpacion da mergg {DES)
4. De concreto (DES) sin N sn sin
Bl misma T 30 sl — 5l \Imie 5l limite
b. De acers [DES) 70
’ . - sin . =n sin
&l mismd NEIJI': 3o 5l Tiz sl Imie 5 Irmie

Ro=7

A.3.3.3 Reduccién del valor R para estructuras irregulares y con ausencia de redundancia

Irregularidad en Planta ®p  Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torgional extrema

4p =0.9 op =08
. . A+ A A+ A
Irregularidad Torsional 1.4[%) 2A 1.:{%1 Ay > 1,4{@]
Tipo la No Aplica
Tipo 2a No aplica

Irregularidad Retroceso en las esquinas

A=0 A>015B y C-=015D
B=0
C=0
D=0
0,15B=10,0
0,15D=0,0
B D
Tipo 2P No aplica
Oop=1
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad del Diafragma

Tipo 3pl

Tipo 3pl

1) CxD>05AxB

A

S SSE

o0 w>»
Il
o o oo

No aplica

2) (CxD+CxE)>05AxB

o mUO m >
Il
O o o o o

=)
Y
o

No aplica

Irregularidad de desplazamiento de los planos de accion

Tipo 4P

No aplica
Op=1

Dﬂmr.'r.'run bajo
J

Desplazamjenm
del plano de accién
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad de Sistemas no paralelos

. Sistemas no paralelos
Tipo 5p Si Aplica

®p=0,9
PLANTA
Clasificacion de la estructura en planta como Irregular

®p=0,9

Irregularidad en Altura ®a

F
Piso Flexible
. . D
Tipo 1aA No aplica
c
Piso Flexible Extremo E
Tipo 1bA No aplica
Distribucién de masas F
E
D
Tipo 2aA No aplica c
B
A
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Geometria
a>1.3b
a=0
b=0

Tipo 3A No aplica

Desplazamiento dentro de los planos de accion

Tipo 3A No aplica
Piso débil
Tipo 5A No aplica

Piso débil Extremo

Tipo 5A No aplica

= I = T~ R o

L]

- T T~ I
']
——*_i.u-

- B o T - B o
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Clasificacion de la estructura en planta como Irregular
®a=0,9

Clasificacién de la estructura en Altura como Regular
QPa=1

A.3.3.8 Ausencia de redundancia
®a=0,75

Factor de disipacion de energia R = 4,725
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4.1 Espectro elastico de aceleracion de Disefio

Localizacion

Departamento: Putumayo

Parametros Locales

Tipo de Suelo: D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Grupo de Uso Il

Coeficiente de Importancia 1,25
Periodos
To: 0,03
Tc: 0,13
TL: 0,97
0,3
0,25
0,2
=
0,15
[3+]
[9p]
0,1
0,05
0
0,000 1,000 2,000

Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T 0
0,2 0,238
0,3 0,238
0,4 0,238
0,6 0,238
0,8 0,188
1 0,151
11 0,137
1,5 0,101
1,6 0,094
1,9 0,079
2,1 0,072
2,4 0,063

Espectro de Disefio

3,000 4,000 5000 6,000 7,000

T [s]
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5. Evaluacion de cargas

B.3.1 Carga Muerta Minimas

Descripcion |Unidad |Va|or
Placa metaldeck e=10cm ‘ kg/m2 180
Cielo Raso, Tabla B.3.4.1-1 | kg/m2 |1O
Carga Carga
Componente (KN/m?) (kafim?)
m? de drea en planta de drea en planta
[as9
I Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metdlico suspendido afinado en
cemento. 0.70 A
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras acisticas 0.10 10
Panete en yeso o concreto 0.25 25
Panete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 00080 (por mm de espeasor) & {por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15
Relleno de Piso, Tabla B.3.4.1-2 kg/m2 |15
Carga Carga
Componente (kNim®) {kafim?)
de drea en planta m’ de rea en planta
Relleno de piso

|| Arena

0.0150 (por mm de espesor)

15 (por cm de espesor

Concreto con escoria

0.0200 (por mm de espasor)

20 (por cm de espesor

Concreto con piedra

0.0250 (por mm de espesar)

Concreto ligero

0.0150 (par mm de espesor)

)
)
25 {por cm de espesor)
15 (por cm de espesor)
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5. Evaluacion de cargas

Pisos, Tabla Tabla B.3.4.1-3 kgm2 |80
Carga Carga
Componente {(kN/m?) {kgfim?)
de drea en planta m’ de drea en planta
Pisos y acabados
Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor)
Afinado (25 mm) sobre concreto de agregado péfreo 1.50 150
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de maortero. (.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Bloque de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétren
Fiso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Temrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Temazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Termrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150
Descripcion Unidad Valor
Instalaciones Eléctricas kg/m2 5
Instalaciones Sanitarias kg/m2 15
Instalaciones Hidraulicas kg/m2 5
Total carga Muerta Horizontal | kg/m2 |310
Total carga muerta Horizontal kg/m2 310
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5. Evaluacion de cargas

Muro de farol No.6 e=12cm, h=1

| kg/m2 |

124

Carga (kN/m*) por m* de

superficie vertical (multiplicar por

superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Componente Ia altura def elemento en m para Iz altura def elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener caryas distribuidas en
kNim) kgt/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exferiores con enchape en ladrillo 2.50 250
Mamposteria de bloque de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 15 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 250 (310 380 440
Sin panietar 130 200 260 330 380 130 200 260 330 380
Mamposteria de blogue de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 130 200 250 300
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 280 330
180 240 300 345
200 260 320 375
220 290 360 430
3.00 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla;

Sin panetar

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300
180 290 380 470 550

o S T I R )
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 230 330
180 240 300 345
200 260 320 2375
220 290 360 430
300 400 500 610
Espesor del muro (en cm)

[ S R . 1
190 200 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 3

Sin parietar 200 310 420 530 640 200 M0 420 530 G640
Peso del ladrillo Farol No.6 Kg/m2 72
Revoque e=1cm por cara Kg/m2 47
Acabado del muro Kg/m2 5
Total carga muerta por m2 de muro Kg/m3 124
Total carga Muerta Vertical de muros kg/m 124
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5. Evaluacion de cargas

B.4.1 Cargas Vivas, Estructura Institucional, Tabla B.4.2.1-1

., Carga uniforme (kN/m®) | Carga uniforme (kgfim®)
Ocupacion o uso m?de area en planta mgde area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores v escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 30 300
Gimnasios 5.0 500
Reunidn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 15 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 20 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 70 700
e Industrias livianas 5.0 500
Fabricas Industrias pesadas 100 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 40 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
i Minorista 5.0 500
Comercio Mayorista 60 500
Balcones 50 500
Residencial Cuartos privados vy sus corredores 1.8 130
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 120 1200

B.4.2 Cargas sobre cubiertas

Cubiertas inclinadas con pendientes de

15° 0 menos con imposibilidad de verse

kg/m2

sometida a cargar superiores

50
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5. 1. Distribucioén de tejas y ubicacion de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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5.1.1. Evaluacion de cargas

5.1.1-1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

5.1.1-2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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5. Evaluacion de cargas horizontales por niveles

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 2,60m en Kg/m2

@

Cm=310kg/m? Cm=310kg/m?
Cv=200kg/m2 Cv=200kg/m2
Ca=125kg/m2 Ca=125kg/m2
0
—
Cm=50kg/m2 Cm=50kg/m2
Lr=50kg/m2 Lr=50kg/m2
W=40kg/m2 W=40kg/m2
o
- Cm=50kg/m?
Cm=50kg/m?
Lr=50kg/m?2 {“Eﬁw
W=40kg/m2 leg/m2
(=)
.
"
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5.2. Evaluacion de cargas verticales

Carga muerta vertical debido a muros en mamposteria para los pdrticos que sobre el

se soportan

cm =124

Lrrrrrrrrrr R

El valor indicado, se calculo para un muro de 1m de alto y ancho.
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia
B.2.4.1 Combinaciones bésicas para chequeo de derivas

©®©® N o bk w DNRE

e i =
Sk wbdhd e o

=
N o

.
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx - Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx - Sy
0.9CM + Sx - 0.3Sy

0.9CM - Sx +0.3Sy

0.9CM + Sy -0.3Sx

0.9CM - Sy - 0.3Sx

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W

0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio
: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X
 Resultado del Sismo en'Y
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones béasicas para Disefio de elementos estructurales

©®©® N o bk w DNRE

e e =
a s wdh = o

=
N o

=
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey
0.9CM + Ex +0.3Ey

0.9CM - Ex - 0.3Ey

0.9CM + Ey - 0.3Ex

0.9CM - Ey + 0.3Ex

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W
0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.3 Combinaciones de cargas usando el método de esfuerzos de trabajo
B.2.3.1 Combinaciones bésicas para Disefio de cimentaciones

=
= o

=P
w N

©®©® N o bk w DNRE

CM+F

CM+H+F+CV+T

CM+H+(LroGole)
CM+H+F+0,75(CV+T)+0.75(Lro G o Le)
CM+F+H+W

CM+F+H+0.7Ex

CM+F+H+0.7Ey

CM+F +H+0.75W + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
CM+F+H+0.75 (0.70EX) + 0.75CV + 0.75 (Lro G o Le)
CM+F+H+0.75 (0.70Ey) + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
0.6CM +W + H

0.6CM +0.70 Ex + H

0.6CM +0.70 Ey + H

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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7. Método de la fuerza Horizontal equivalente

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
a: 09 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,11 A.4.2-3
Cu<1.2: 1,16 Cu no puede ser menor que 1.2
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica

(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0

(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T
(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 1,125
Masa de la edificacion (Ton) 22,10
Cortante Basal Estatico (Ton) 24,86
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8. Cortante Basal

Td = 0,110 Td = Periodo dinadmico, con anélisis modal
Td < CuTa = 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante EY Cortante DX  Cortante DY  C estatico/ C Dinamico
[Ton] [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

24,86 24,86 24,17 22,5 0,97

El cortante dindmico es > 90% del cortante estatico en la direccion Y y X, por lo tanto
se requiere ajuste de los resultados

0,90
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9. Ajuste de Resultados

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor
modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccién X Fmx = 0,93
Direccién Y Fmy = 0,99

A consideracion del disefiador no se realizan ajustes de los resultados cuando el valor
es inferiora 1

Factor modificador
Factor modificador
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10. Chequeo de Derivas [mm]

A.6.4.1 — La deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, no puede exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4-
1, en la cual la deriva méxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso pi h

Tabla A.6.4-1

Derivas maximas como porcentaje de h

pi

Estructuras de:

Deriva maxima

concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria
que cumplen los requisitos de
AB422

1.0% (ai,m <0.010 hl,,-]

de mamposteria que cumplen
los requisitos de AG6.4.23

0.5% (ai,m <0.005 hpi]

Piso Altura [m] | A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+ 0,00 0 0 0 0
N+ 2,60 2,60 26 4 5
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+ 0,00 0 OK OK
N+ 2,60 4 5 OK OK

R = Desplazamiento relativo en la direccion de estudio

A = Desplazamiento total en el punto de andlisis en la direccion de estudio
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10. Chequeo de Derivas [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion X [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion Y [mm]

Indicador [mm]

35
3.25

2,75
2.5
2,25

1.75
15
1,25

1,
0,75
05
0.25

4.9
4,55

4.2
3.85

3_5’:|
3.15

2.8
2,45

2.1
1,75

1.4
1.05

0.7
0,35
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 30x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 f'c
————— —————
| ——— | ———

c - a=c'B1 [™
—————
————

Eje Neutro

— L=

B1=0.85

Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 300 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 1195,31 mm2
As min = 250,00 mm?2
As min = 204,58 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 15x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 150 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 597,66 mm2
As min = 125,00 mm?2
As min = 102,29 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 20x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 200 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 796,88 mm2
As min = 166,67 mm?2
As min = 136,39 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 25x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 750 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 996,09 mm2
As min = 208,33 mm?2
As min = 170,48 mm?2
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11.1 Disefio de Vigas, acero requerido a cortante

Materiales
F'c= 21 Mpa bw = 300 mm
Fy= 420 Mpa d =250 mm

El disefio a cortante se hace siguiendo las recomendaciones del titulo C11. Cortante
y Torcion, las secciones C.11.2.1.1 y C.14 ademas de las recomendaciones de
C.21.5 Elementos sometidos a flexién en poérticos especiales resistentes a momentos
con capacidad especial de disipacion de energia (DES)

Vigas del primer Piso

Eje Vu pve Vs Area de la barra de Separacion
(kn) (kn) (kn) refuerzo (mm?2) (cm)
8(F-G) 41 37,248 5,003 142 298,0
9(H-1) 44 37,248 9,003 142 165,6
F(2-6) 83 37,248 61,003 142 24,4
1(3-6) 49 37,248 15,670 142 95,2

C.21.5.3.2 Separacion maxima de estribos

Zonas de confinamiento (cm) Db (cm) = 1,59
Dbe (cm) = 0,95
a)d/a = 6,25 B colu (cm) 35
b) 8Db = 12,72 L confin (cm) 70
c)24Dbe= 22,8 No. Estribos 11
d)30cm= 30 USE: 6,3 cm

Zonas de No confinamiento (cm)
a)d/2 = 12,5 USE: 12,5 cm
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11.2 Esquema general de deflexiones en vigas [mm]

Combinacién 1.2D + 1.6L: L/480=7mm

Indicador [mm]

80.
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| 0.
-40.,
-80.
—120.’_‘
O e
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-240,
H- 4 }
s = 280.
-320.
_ __§ -360.
= —— 2

Deflexion Maxima = 0,4mm

Combinacién Envolvente de disefio: L/360= 10mm
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= =
1

Deflexién Maxima = 0,55mm
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11.3 Acero requerido a flexion en vigas

Envolvente de disefio, Nivel N+ 2,6C
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas

Acero suministrado en columnas y factor de capacidad

Factor de Sobre resistencia

a4
A "
J\.I'll:l-
0 G _
A G T
@ =
fig
%3 .5
P
w® 7
[l *
(=] "JP.
L <1
>y
- 43 7
=
E=]
g

&
=

0.9

0.7

0.5
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12. Acero Requerido en Columnas
Factor de Sobre resistencia

12.1 Columnas

Factor de correlacion de 6/5 con respecto a la capacidad de la viga

0.9
=
bl
0.7
o
[
oy | B
b
=) '-'1_’:_., Sl
S ot
=R 0.5
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=R = =
=15
k= 0
=N 1=]
iy
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12.2 Diagramas de Iteracion de Columnas

DIAGRAMA ITERACION C30X30

150

100

50

Fuerza Axial [Ton]

-50

-100

Momento [T -m]

Se observa que la demanda generada por el sismo mas las combinaciones de disefio
(carga muerta, viva y sismo) en ningln caso superan los limites de la capacidad de la
columna sefialados con color negro en el diagrama de iteracion. Se realizo el chequeo con

la columna de mayor demanda convirtiéndose en la mas desfavorable
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12.3 Disefio de cortante en Columnas

Fc = 21 Mpa Lo confinada Lcu = 2,60 [m]

Fy = 420 Mpa L1 0,43 Lo seleccionado > 0,50 [m] Cc.21.6.4

Recubrimiento minimo 4cm L2 0,3 Xi < 0,35 [m] C.21.64
L3 0,5 No. 5 dbmin 1,59 [em]

No. 6 dbmin 1,91 [cm]

Columna B L Ag Ach \Y/e Av sl s2 C.21-7
[1 [cm] [cm] [cm2] [ton] [ton] [mm2] [cm] [cm] C.21-8
2F 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,50
8l 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,50
9G 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,50
6F 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,50
H2 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,50
Zonas confinadas C.21.6.4.3 sl s2 s3 s4 S5
[em] [em] [em] [cm] [em]
Separacion maxima en zonas confinadas 8 15,8 7,5 9,54 15
Zonas no confinadas sl s2 Use
[cm] [cm] [cm]
Separacion méaximas en zonas no confinadas 15 9,54 9,54
Separacion maximas en zonas no confinadas 15 11,46 11,46

Acero longitudinal C.10.9.2
El acero longitudinal debe estar comprendido entre el 1% y el 4% del &rea bruta

Columnas | Seccién Acero minimo [mm2] | Acero maximo [mm2] | Instalado [mm]
Eje F 30X30cm 900 mm?2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
Eje | 30X30cm 900 mm2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central J-22

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica

Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m

D. Suelo 16,5 Kn/m3

Cargas de disefio [kn, m]
P= 55 ex = 0,053 Condicion critica
Mx = 2,9 ey = 0,093 L>6 ex L:0,56 m
My = 51 L> 0,560 L=1,35 m
Diagrama, flexion biaxial
R
¥
M ki
Mu K F
L&
A
B&
B 5y
Bf& g
FI
E:l
I: a)
I L |

Ecuacion para determinar la presion en el punto P

be, be,

=g (7eg) <

ga = Esfuerzo admisible
g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el area de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 4969 <gqa
use L> 1,35 L=B

Chequea la capacidad del suelo
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata central J-22

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
CargaM = 37 Kn B minima 1,00 m
Carga viva = 18 Kn Use B 1,35 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu= 73,2 Kn d 0,32 m
Qu = 40,16 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl (m)=0,3 Bo (m) = 1,24 1. ®Vc (kn) = 695,5
bc2 (m)= 10,3 Vu (kn) = 57,8 2. ®Vc (kn) = 2537,7
a=25 Controla el menor ------------ > 3. ®Vc (kn) = 450,0
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m) = 0,205 Vu (Kn) = 11,1 4. ®Vc (kn) = 252,4
Chequeo por aplastamiento Ok
Al (m2) = 0,09 Pu (Kn) =732 5. ®Vc (kn) = 1044,225
Disefio por flexién
Mu (Kn - m) 9,15 Auxl = 52,3 1. Cuantia minima 0,0018
Cuantia= 0,0001755 Aux2 = 11,8

Use Acero en ambas direcciones

As(mm2)=  777,6

Longitud de desarrollo

23,38

requiere gancho
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14. Vigas de Cimentacion

A.3.6.4.2 Las vigas de cimentacion deben disefiarse para resistir en tension y

comprension una fuerza no menor a 0.25 Aa Pu veces la mayor carga axial de las

columnas que interconectan

Pu =371 Kn
Aa=0,3

Carga de Disefio a Tension y compresion

P = 27,825 Kn

Disefio a Tension

As (mm2) = 73,61

Disefio a Compresién

Fc=21 Mpa
h = 300 mm
b =300 mm
OP= 12285
®P > P Estado -------------- > Ok
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Caracteristicas de la estructura

Tipo de edificacion: de Atencién a la Comunidad

Numero de pisos : 1

Altura por piso: 2,60 Fa= 1.2

Altura total: 3,50 Aa= 0,3
Sa= 1,125

Coeficiente de importancia : 1,25 As= 0,45

Altura equivalente: 2,63

A.9.4.1 Criterios de Disefo

Separarlos de la estructura : En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la
estructura dejando una separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del
sismo no los afecte adversamente.

A.9.2.3 Grado de desempefio

Grupo de uso Grado de desempefio
\Y% Superior
Il Bueno
| Bajo
Clasificacion: Superior

Tabla A.9.5 -1 Tipos de elemento estructural Tipo de anclaje ap Rp
Muros de fachada Ddctil 6
Muros divisores de altura total No ductil 1,5

lo muros de fachada son, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la
estructura, apoyadas arriba y abajo
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Carga muerta minimas de elementos no estructurales verticales - muros

Carga (kNIm®) por m* de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m® de
supertficie vertical (multipiicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgfim)
Muros

Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):

Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100

entablado de 10 mm

Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla:

Espesor del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

Sin pafietar

100 150 200 250 300 10 115 20 25 30
Pafietado en ambas caras 160 250 3.10 380 440 180 | 250 |310 380 440
Sin pafietar 130 200 260 330 390 130 200 260 330 390
Mamposteria de bloque de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
Sin relleno 140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
Relleno cada 1.2 m 170 225 270 315 170 225 270 315
Relleno cada 1.0 m 180 230 280 330 180 230 280 330
Relleno cada 0.8 m 180 240 300 345 180 240 300 345
Relleno cada 0.6 m 200 260 320 375 200 260 320 375
Relleno cada 0.4 m 220 290 360 430 220 290 360 430
Todas las celdas llenas 300 400 500 610 300 400 500 610
Mamposteria maciza de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300

10 16 20 25 30

190 290 380 470 550

190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30

2.00 310 420 530 640

200 310 420 530 640

Se opta por establecer el valor de la carga de superficie equivalente a 1m2 de
mamposteria de arcillas tanto de perforacion vertical como de perforacion

horizontal igual a =290 kg/m2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m

Altura del muro : 230 m

Distancia entre soportes: 2,50 m

Mp (kg): 1668 m

Tipo soporte: Columneta

Base: 0,15 m

Alto: 0,1 m

Fc: 17,5 Mpa

Fy: 420  Mpa

Nivel hx ax Fp Mu Cuantia Asmin  Assum
Cimentacion 0 0,38 4,0854 3,064 2,81891 0,0076 79,6 2#3=142mm?2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m
Altura del muro : 1,00 m
Distancia entre soportes: 0,60 m
Mp (kg): 174 m
Tipo soporte:

Base: 0,4 m
Alto: 0,15 m
Fc: 17,5 Mpa
Fy: 420

Nivel hx ax
Cimentacion 0 0,38

Mpa

0,4263 0,3197 0,12789 0,00003 12

Ladrillo de perforacién vertical

Mu Cuantia Asmin  Assum
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16. Separacion entre estructuras adyacentes por consideraciones sismicas

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacién sismica
con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el alcance dado

en A.6.5.-1, asi:
Cubierta
3 Tipo de Colindancia
Existe edificacian vecina que no ha dejado No existe
oo siveo Altura de la la separacidn slsmica requerida edificacidn _I..'e-:ina
lizo aéreo | edificacion nueva | o 0 la que existe ha
. Coinciden las losas | Mo coinciden las dejado la
de entregiso losas de entrepiso | separacion sismica
o Tequerida
L Pizo aeren 2 l{ 1y2 pisos no 'qurgre no rqulgre N requn_ere
4 | SEpAraLiin . ms:acga Erimal:l? - separacion
' Pioo atreo 1 P nueva (1% de b pa
by :|:|‘j 0.02 veces la ahura | 0.03 veces la alura | 0.0 veces la altura
sk P o Mas de 3 pisos de |a edificacion de la edificacion de la edificacian
b/ e Faramen mueva (2% deh) | nueva (3% deb) | nueva (1% deh)
Nivel del fereno

Edificacion nueva

Edificacion exisfents

La edificacion requiere separacion sismica, al menos debe proyectarselOcm de
separacion entre las estructuras existentes y la nueva.
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17. Participacion modal de las masas

17.1 Tabla con los factores de participacion modal de las masas

StepType  StepMum Period Nt UZ  SumUX SumUy
Text Sec Unitless Unitless
Mode 1 0,1188863 |. |... 0... 0001415 0,881879
Mode 2 0110482 |.. |... 2... 0,963037 0,8822803
Mode 3 0,081545 | |... 1. 0,995428 0,999355
Mode 4 0,031717 |.. |... 0... 0,999463 0,999365
Mode 5 0,029437 |.. |... 0... 0,90062 0,909365
Mode ] 0026801 |. ... 0... 0,9996.21 0,9959747
Mode 7 0,025825 |. |... 0... 0,999623 0,999777 I

17.2 Porcentaje de participacion modal

OutputCase ltemType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent
Acceleration 1)1 59,9556 59,9623
MODAL Acceleration Uy 90,9993 909777
MODAL Acceleration Uz 25 5924 40,2925
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

El presente contiene los requisitos adicionales, a los contenidos en los capitulos
restantes del presente Titulo, que se deben cumplir en el disefio y construccion sismo
resistente de las edificaciones pertenecientes al grupo de uso IV, definido en
A.2.5.1.1, y las incluidas en los literales (a), (b), (c) y (d) del grupo de uso llI, tal como
lo define A.2.5.1.2, esenciales para la recuperacion de la comunidad con
posterioridad a la ocurrencia de una emergencia, incluyendo un sismo, con el fin de
garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un temblor, con
el fin de garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un
temblor.

Alcance A.12.1.2

Los requisitos del presente Capitulo deben emplearse en el disefio de las
edificaciones indispensables enumeradas en A.2.5.1.1, las incluidas en los literales
(@), (b), (c) y (d) del grupo de Uso llI, tal como lo define A.2.5.1.2

Procedimiento de verificacion A.12.1.4

Paso A — Movimientos sismicos correspondientes al umbral de dafio — de acuerdo
con lo establecido en A.12.2.

Paso B — Fuerzas sismicas correspondientes al umbral de dafio — Obtencion de las
fuerzas sismicas del umbral de dafio bajo las cuales debe verificarse el
comportamiento de la estructura de la edificacion como de los elementos no
estructurales.

Paso C — Andlisis de la estructura para las fuerzas sismicas correspondientes al
umbral de dafio — El andlisis de la estructura por medio de un modelo matematico
apropiado. El andlisis se lleva a cabo aplicando los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio, tal como se define en A.12.4. Deben
determinarse los desplazamientos maximos que imponen los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio a la estructura y las fuerzas internas que se
derivan de ellos.

Paso D — Verificacion para el umbral de dafio — Comprobacion de que las
deflexiones para el umbral de dafio no exceden los limites establecidos por este
Reglamento. Si se exceden los limites de las derivas maximas para el umbral de
dafio, establecidas en A.12.5, la estructura debe ser rigidizada hasta cuando cumpla
la comprobacion.
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

Espectro elastico de Umbral de Dafio

Localizaciéon

Departamento: Putumayo
Ciudad: San Francisco
Parametros locales

Aceleracion como fraccion de g

Tipo de Suelo: D
Ad: 0,1 T Sad
Fv: 2,4 0,00 0,100
S: 3 0,25 0,300
Sa: 0,3 1,50 0,300
1,50 0,300
Grupo de Uso Il 1,80 0,250
Coeficiente de importancia 1,25 2,10 0,214
2,50 0,180
Periodos 3,00 0,150
3,50 0,129
Tcd 1,50 4,00 0,113
Tid 7,20 5,00 0,090
7,20 0,063

Espectro de aceleraciones horizontales elastico de umbral de dafio
0,350
0,300
0,250
& 0,200
©
& 0,150
0,100
0,050

0,000
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

T(s)
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18.1. Método de la fuerza Horizontal equivalente Umbral de Dafio

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado

o: 0,9 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,111
Cu<1.2: 1,180
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica
(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0
(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T

(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 0,15
Masa de la edificacién (Ton) 22,3
Cortante Basal Estatico (Ton) 3,345
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18.2. Chequeo de Derivas [mm] Umbral de Dafio

Piso Altura [mm] A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+0,00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 0,50 0,70

Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+0,00 0 0 OK OK
N+2,60 0,5 0,7 OK OK

Desplazamiento horizontal en direccion X

490,
455,

385,
350,
315,
280,
245,
210,
175,
140,
105,

70.

35,

630.
585
540,
495,
450,
405,
360,

N .

]

270.
225,
180.
135,
90.
45,
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18.3. Ajuste del Cortante dinamico

Td =0,11 Td = Periodo dinAmico

Td < CuTa= 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante  Cortante DX Cortante DY C estatico/ C Dinamico
[Ton] EY [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

3,345 3,345 3,2 31 0,96

El cortante dindmico es > 0.9 del cortante estatico en la direccién Y y X por lo tanto
NO se requiere ajuste de resultados

0,93
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18.4. Ajuste de Resultados Umbral de Dafio

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dindmico en la base obtenido después de realizar
la combinacion modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dindmica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor

modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccion X Fmx = 0,941
Direcciéon Y Fmy = 0,971

Chequeo de Derivas con Ajuste de resultados

Factor modificador
Factor modificador

Piso Altura A. Maxima AX (mm) AY (mm)
N+00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 0,5 0,7
Piso ARX ARy Estado X Estado Y
N+00 0 0 OK OK
N+2,60 0,5 0,7 OK OK

57 de 57




DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE G, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL Memoria de calculo

Elaboracién: Marzo de 2025

GISYE Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO Localizaciéon: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Diseflador Responsable

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Modelo Tridimensional

DISENO ESTRUCTURAL DE CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

SAN FRANCISCO - PUTUMAYO
MARZO DE 2025

2 de 57




DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE G, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL Memoria de calculo

Elaboracién: Marzo de 2025

GISYE Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

Modelo Tridimensional
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Sistema Estructural

2. Especificaciones Geotécnicas

3. Especificaciones de materiales

4. Especificaciones de Disefio

4.1 Espectro Elastico de Aceleracion de Disefio
4.2 Factor de Capacidad de disipacion de energia
5. Evaluacién de Cargas

5.1 Cargas Muertas, Vivas y de Viento

6. Combinaciones de carga

7. Método de la Fuerza horizontal equivalente
8. Chequeo de derivas

9. Ajuste del Periodo dinamico

10. Chequeo de cortantes

11. Disefio de vigas

12. Disefio de Columnas

13. Disefio de Cimentaciones

13.1 Disefio de Zapatas periférica

13.2 Disefio de zapatas esquineras

14. Disefio de vigas de cimentacion

15. Disefio de elementos no estructurales

16. Revision de separacion de estructuras

17. Separacion minima de estructuras

18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables
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1. Sistema Estructural

Se reconocen 4 tipos generales de sistemas estructurales de resistencia sismica, los
cuales se definen en la seccion A.3.2.1. Cada uno de ellos se subdivide segun los
tipos de elementos verticales utilizados para resistir las fuerzas sismicas y el grado
de capacidad de disipacion de energia del material estructural empleado. Para este
proyecto se utilizaron pérticos con capacidad de disipacién de energia especial
(DES), el sistema esta compuesto por columnas, vigas de arriostramiento y vigas
cargueras sin diagonales, resistente a momentos capaces de resistir todas las
cargas verticales y horizontales impuestas por el normal funcionamiento del edificio.
Estas son las cargas vivas, muertas, Viento, Nieve empuje de Suelos y las cargas de
el sismo caracteristico de disefio. Ademé&s todos los célculos se realizaron con un
programa de disefio estructural que emplea elementos finitos

1.1 Supuesto del diafragma

Las placas de la estructura fueron modeladas como membranas, que tienen la
capacidad de repartir las cargas por aferencia hacia los elementos estructurales, este
tipo de diafragma no aporta ninguna rigidez a la estructura, se asume como rigida
porque al considerar las dimensiones de la construccion esta cumple con los
requerimiento del ASCE seccion 12.3.1.3

Largo = 7,3
Ancho = 2,5
Relacién L/A = 2,90<3 se asume el diafragma como rigido

1.2 Cubierta

La cubierta fue disefiada para resistir las cargas muerta y viva, presion y succién
debido al viento, son elementos que no tiene la capacidad de resistir momento
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2. Especificaciones Geotécnicas

2.1 Profesional Responsable

Yolman Yasmany Yela  Especialista en Geotecnia

2.2 Tipo de suelo "D"

2.3 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2,

2.4 Profundidad de desplante 2,0m
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3. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500

3.6 Lamina para placas

Lamina colaborante de Metaldeck Cal 20 x 2"

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera

E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion

Localizacion

Departamento:

Parametros Locales

D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Tipo de Suelo:

Il
1,25

Grupo de Uso
Coeficiente de Importancia

Periodos

To: 0,13
Tc: 0,63
TL: 4,56

1,2

Putumayo
Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T Sa
0,2 1,125
0,3 1,125
0,4 1,125
0,6 1,125
0,8 0,891

1 0,713
11 0,648
1,5 0,475
1,6 0,445
1,9 0,375
2,1 0,339
2,4 0,297

e Aceleracion Spectral

0,8

0,6

Sa [%g]

0,4

0,2

Periodo [s]
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

C. $ISTEMA DE PORTICO RESISTENTE & MOMENTOS Valor - Walor Zonas 02 amanazd glamica
niarmedia El
Ry | o Alts Intermed bal
Slstama rasletancla slsmlca Slztama reslstencla para cargas MNota [Niota uso altura uad altura uso altwra
[fusrzas horizontalss) verticalss 7 ") permit | max | permit | max | parmit | max
1. Pértlcos reslstenies 3 momentos con MEEE"’M Beget:lal de dislpacion da mergg {DES)
4. De concreto (DES) sin N sn sin
Bl misma T 30 sl — 5l \Imie 5l limite
b. De acers [DES) 70
’ . - sin . =n sin
&l mismd NEIJI': 3o 5l Tiz sl Imie 5 Irmie

Ro=7

A.3.3.3 Reduccién del valor R para estructuras irregulares y con ausencia de redundancia

Irregularidad en Planta ®p  Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torgional extrema

4p =0.9 op =08
. . A+ A A+ A
Irregularidad Torsional 1.4[%) 2A 1.:{%1 Ay > 1,4{@]
Tipo la No Aplica
Tipo 2a No aplica

Irregularidad Retroceso en las esquinas

A=0 A>015B y C-=015D
B=0
C=0
D=0
0,15B=10,0
0,15D=0,0
B D
Tipo 2P No aplica
Oop=1
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad del Diafragma

Tipo 3pl

Tipo 3pl

1) CxD>05AxB

A

S SSE

o0 w>»
Il
o o oo

No aplica

2) (CxD+CxE)>05AxB

o mUO m >
Il
O o o o o

=)
Y
o

No aplica

Irregularidad de desplazamiento de los planos de accion

Tipo 4P

No aplica
Op=1

Dﬂmr.'r.'run bajo
J

Desplazamjenm
del plano de accién
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad de Sistemas no paralelos

. Sistemas no paralelos
Tipo 5p Si Aplica

®p=0,9
PLANTA
Clasificacion de la estructura en planta como Irregular

®p=0,9

Irregularidad en Altura ®a

F
Piso Flexible
. . D
Tipo 1aA No aplica
c
Piso Flexible Extremo E
Tipo 1bA No aplica
Distribucién de masas F
E
D
Tipo 2aA No aplica c
B
A
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Geometria
a>1.3b
a=0
b=0

Tipo 3A No aplica

Desplazamiento dentro de los planos de accion

Tipo 3A No aplica
Piso débil
Tipo 5A No aplica

Piso débil Extremo

Tipo 5A No aplica

= I = T~ R o

L]

- T T~ I
']
——*_i.u-

- B o T - B o
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Clasificacion de la estructura en planta como Irregular
®a=0,9

Clasificacién de la estructura en Altura como Regular
QPa=1

A.3.3.8 Ausencia de redundancia
®a=0,75

Factor de disipacion de energia R = 4,725
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4.1 Espectro elastico de aceleracion de Disefio

Localizacion

Departamento: Putumayo

Parametros Locales

Tipo de Suelo: D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Grupo de Uso Il

Coeficiente de Importancia 1,25
Periodos
To: 0,03
Tc: 0,13
TL: 0,97
0,3
0,25
0,2
=
0,15
[3+]
[9p]
0,1
0,05
0
0,000 1,000 2,000

Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T 0
0,2 0,238
0,3 0,238
0,4 0,238
0,6 0,238
0,8 0,188
1 0,151
11 0,137
1,5 0,101
1,6 0,094
1,9 0,079
2,1 0,072
2,4 0,063

Espectro de Disefio

3,000 4,000 5000 6,000 7,000

T [s]
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5. Evaluacion de cargas

B.3.1 Carga Muerta Minimas

Descripcion |Unidad |Va|or
Placa metaldeck e=10cm ‘ kg/m2 180
Cielo Raso, Tabla B.3.4.1-1 | kg/m2 |1O
Carga Carga
Componente (KN/m?) (kafim?)
m? de drea en planta de drea en planta
[as9
I Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metdlico suspendido afinado en
cemento. 0.70 A
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras acisticas 0.10 10
Panete en yeso o concreto 0.25 25
Panete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 00080 (por mm de espeasor) & {por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15
Relleno de Piso, Tabla B.3.4.1-2 kg/m2 |15
Carga Carga
Componente (kNim®) {kafim?)
de drea en planta m’ de rea en planta
Relleno de piso

|| Arena

0.0150 (por mm de espesor)

15 (por cm de espesor

Concreto con escoria

0.0200 (por mm de espasor)

20 (por cm de espesor

Concreto con piedra

0.0250 (por mm de espesar)

Concreto ligero

0.0150 (par mm de espesor)

)
)
25 {por cm de espesor)
15 (por cm de espesor)
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5. Evaluacion de cargas

Pisos, Tabla Tabla B.3.4.1-3 kgm2 |80
Carga Carga
Componente {(kN/m?) {kgfim?)
de drea en planta m’ de drea en planta
Pisos y acabados
Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor)
Afinado (25 mm) sobre concreto de agregado péfreo 1.50 150
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de maortero. (.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Bloque de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétren
Fiso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Temrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Temazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Termrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150
Descripcion Unidad Valor
Instalaciones Eléctricas kg/m2 5
Instalaciones Sanitarias kg/m2 15
Instalaciones Hidraulicas kg/m2 5
Total carga Muerta Horizontal | kg/m2 |310
Total carga muerta Horizontal kg/m2 310
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5. Evaluacion de cargas

Muro de farol No.6 e=12cm, h=1

| kg/m2 |

124

Carga (kN/m*) por m* de

superficie vertical (multiplicar por

superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Componente Ia altura def elemento en m para Iz altura def elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener caryas distribuidas en
kNim) kgt/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exferiores con enchape en ladrillo 2.50 250
Mamposteria de bloque de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 15 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 250 (310 380 440
Sin panietar 130 200 260 330 380 130 200 260 330 380
Mamposteria de blogue de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 130 200 250 300
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 280 330
180 240 300 345
200 260 320 375
220 290 360 430
3.00 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla;

Sin panetar

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300
180 290 380 470 550

o S T I R )
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 230 330
180 240 300 345
200 260 320 2375
220 290 360 430
300 400 500 610
Espesor del muro (en cm)

[ S R . 1
190 200 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 3

Sin parietar 200 310 420 530 640 200 M0 420 530 G640
Peso del ladrillo Farol No.6 Kg/m2 72
Revoque e=1cm por cara Kg/m2 47
Acabado del muro Kg/m2 5
Total carga muerta por m2 de muro Kg/m3 124
Total carga Muerta Vertical de muros kg/m 124
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5. Evaluacion de cargas

B.4.1 Cargas Vivas, Estructura Institucional, Tabla B.4.2.1-1

., Carga uniforme (kN/m®) | Carga uniforme (kgfim®)
Ocupacion o uso m?de area en planta mgde area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores v escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 30 300
Gimnasios 5.0 500
Reunidn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 15 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 20 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 70 700
e Industrias livianas 5.0 500
Fabricas Industrias pesadas 100 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 40 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
i Minorista 5.0 500
Comercio Mayorista 60 500
Balcones 50 500
Residencial Cuartos privados vy sus corredores 1.8 130
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 120 1200

B.4.2 Cargas sobre cubiertas

Cubiertas inclinadas con pendientes de

15° 0 menos con imposibilidad de verse

kg/m2

sometida a cargar superiores

50
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5. 1. Distribucioén de tejas y ubicacion de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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5.1.1. Evaluacion de cargas

5.1.1-1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

5.1.1-2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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5. Evaluacion de cargas horizontales por niveles

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 2,60m en Kg/m2

Cm=50kg/m2
Cv=50kg/m2
W=40kg/m?2

Cm=50kg/m2
Cv=50kg/m2
W=40kg/m2
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5.2. Evaluacion de cargas verticales

Carga muerta vertical debido a muros en mamposteria para los pdrticos que sobre el

se soportan

cm =124

Lrrrrrrrrrr R

El valor indicado, se calculo para un muro de 1m de alto y ancho.
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia
B.2.4.1 Combinaciones bésicas para chequeo de derivas

©®©® N o bk w DNRE

e i =
Sk wbdhd e o

=
N o

.
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx - Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx - Sy
0.9CM + Sx - 0.3Sy

0.9CM - Sx +0.3Sy

0.9CM + Sy -0.3Sx

0.9CM - Sy - 0.3Sx

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W

0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio
: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X
 Resultado del Sismo en'Y
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones béasicas para Disefio de elementos estructurales

©®©® N o bk w DNRE

e e =
a s wdh = o

=
N o

=
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey
0.9CM + Ex +0.3Ey

0.9CM - Ex - 0.3Ey

0.9CM + Ey - 0.3Ex

0.9CM - Ey + 0.3Ex

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W
0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.3 Combinaciones de cargas usando el método de esfuerzos de trabajo
B.2.3.1 Combinaciones bésicas para Disefio de cimentaciones

=
= o

=P
w N

©®©® N o bk w DNRE

CM+F

CM+H+F+CV+T

CM+H+(LroGole)
CM+H+F+0,75(CV+T)+0.75(Lro G o Le)
CM+F+H+W

CM+F+H+0.7Ex

CM+F+H+0.7Ey

CM+F +H+0.75W + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
CM+F+H+0.75 (0.70EX) + 0.75CV + 0.75 (Lro G o Le)
CM+F+H+0.75 (0.70Ey) + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
0.6CM +W + H

0.6CM +0.70 Ex + H

0.6CM +0.70 Ey + H

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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7. Método de la fuerza Horizontal equivalente

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
a: 09 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,11 A.4.2-3
Cu<1.2: 1,16 Cu no puede ser menor que 1.2
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica

(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0

(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T
(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 1,125
Masa de la edificacion (Ton) 7,90
Cortante Basal Estatico (Ton) 8,89
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8. Cortante Basal

Td = 0,110 Td = Periodo dinadmico, con anélisis modal
Td < CuTa = 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante EY Cortante DX  Cortante DY  C estatico/ C Dinamico
[Ton] [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

8,89 8,89 6,56 8,8 0,74

El cortante dindmico < 90% del cortante estéatico en la direccién Y y X, por lo tanto se
requiere ajuste de los resultados

0,99
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9. Ajuste de Resultados

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor
modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccién X Fmx = 1,22
Direcciéon Y Fmy = 0,91

A consideracion del disefiador no se realizan ajustes de los resultados cuando el valor
es inferiora 1

Factor modificador
Factor modificador
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10. Chequeo de Derivas [mm]

A.6.4.1 — La deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, no puede exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4-
1, en la cual la deriva méxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso pi h

Derivas maximas como porcentaje de h;

Tabla A.6.4-1

Estructuras de:

Deriva maxima

que cumplen los reg
AB422

concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria

uisitos de

1.0% (ai,m <0.010 hl,,-]

de mamposteria que cumplen
los requisitos de AG6.4.23

0.5% (ai,m <0.005 hpi]

Piso Altura [m] | A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+ 0,00 0 0 0 0
N+ 2,60 2,60 26 5 3
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+ 0,00 0 OK OK
N+ 2,60 3 OK OK

R = Desplazamiento relativo en la direccion de estudio

A = Desplazamiento total en el punto de andlisis en la direccion de estudio
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10. Chequeo de Derivas [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion X [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion Y [mm]

Indicador [mm]

4.9
4,55
4.2
3,85
35
3,15
2.8
2,45
2.1
1,76
1.4
1.05
0.7
0.35

2,52
2.34
2.16
1,98

1.8

D T T |

1,62
1.44
1.26
1.08

0.5
0.72
0.54
0.36
0,18
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 30x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 f'c
————— —————
| ——— | ———

c - a=c'B1 [™
—————
————

Eje Neutro

— L=

B1=0.85

Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 300 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 1195,31 mm2
As min = 250,00 mm?2
As min = 204,58 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 15x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 150 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 597,66 mm2
As min = 125,00 mm?2
As min = 102,29 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 20x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 200 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 796,88 mm2
As min = 166,67 mm?2
As min = 136,39 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 25x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 750 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 996,09 mm2
As min = 208,33 mm?2
As min = 170,48 mm?2
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11.1 Disefio de Vigas, acero requerido a cortante

Materiales
F'c= 21 Mpa bw = 300 mm
Fy= 420 Mpa d =250 mm

El disefio a cortante se hace siguiendo las recomendaciones del titulo C11. Cortante
y Torcion, las secciones C.11.2.1.1 y C.14 ademas de las recomendaciones de
C.21.5 Elementos sometidos a flexién en poérticos especiales resistentes a momentos
con capacidad especial de disipacion de energia (DES)

Vigas del primer Piso

Eje Vu pve Vs Area de la barra de Separacion
(kn) (kn) (kn) refuerzo (mm2) (cm)
N(4-6) 39 37,248 2,336 142 638,2
6(N-O) 40 37,248 3,670 142 406,3
6(0-Q) 43 37,248 7,670 142 194.4

C.21.5.3.2 Separacion maxima de estribos

Zonas de confinamiento (cm) Db (cm) = 1,59
Dbe (cm) = 0,95
a)d/a = 6,25 B colu (cm) 35
b) 8Db = 12,72 L confin (cm) 70
c)24Dbe= 22,8 No. Estribos 11
d)30cm= 30 USE: 6,3 cm

Zonas de No confinamiento (cm)
a)d/2 = 12,5 USE: 12,5 cm
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11.2 Esquema general de deflexiones en vigas [mm] Indicador [mm]

Combinacién 1.2D + 1.6L: L/480=7mm =

-26.

~ e -52.
-78.

=104,

(1]

-130.
-156.
-182,
-208,
-234,
-260.
-286,

-312,

Deflexién Maxima = 0,3mm ~338.

Combinacién Envolvente de disefio: L/360= 10mm

-40

-80.
-120,

- ' _

-160.

[T 1]

-200.
-240.
-280.

-320.
-360,
-400,
-440,
-480,
-520.

Deflexién Maxima = 0,5mm
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11.3 Acero requerido a flexion en vigas Indicador [mm2]

Envolvente de disefio, Nivel N+ 2,60

70, 17, 68,
38, 33, 38,
o -
58 :
3% g
_"-\:I: r
o T w
it =
61, 25, 89,
62, 43, 80,
-'J'\. 'r—-
e ) ?:: -+
o g
W
o\ B
Be=]

44,

36,

7o,

a3,

54,
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12.1 Columnas

AT g8 i
0 o | % ?jg I1g
’ﬁﬁ‘, 31 = #ff?ﬁg
9, 3 25,3 Vg,
' . Ba 1B o A
— bz, ki 52 )
2 g|7s
— 3
=
=

Acero suministrado en columnas y factor de capacidad

Factor de Sobre resistencia

0.9
=1 a2,

0.7

0.5
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12.1 Columnas

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

Factor de Sobre resistencia

Factor de correlacion de 6/5 con respecto a la capacidad de la viga

2\2
E_.,I-'- alo
""‘-"{p i L
e
& | =
™oy
-C—_"-'
==
[= =]
o
e |80

0.9
[
0.5
B/ 0
/A
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12.2 Diagramas de Iteracion de Columnas

DIAGRAMA ITERACION C30X30

150

100

50

Fuerza Axial [Ton]

-50

-100

Momento [T -m]

Se observa que la demanda generada por el sismo mas las combinaciones de disefio
(carga muerta, viva y sismo) en ningln caso superan los limites de la capacidad de la
columna sefialados con color negro en el diagrama de iteracion. Se realizo el chequeo con

la columna de mayor demanda convirtiéndose en la mas desfavorable
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12.3 Disefio de cortante en Columnas

Fc = 21 Mpa Lo confinada Lcu = 2,60 [m]

Fy = 420 Mpa L1 0,43 Lo seleccionado > 0,50 [m] Cc.21.6.4

Recubrimiento minimo 4cm L2 0,35 Xi < 0,35 [m] C.21.6.4
L3 0,5 No. 5 dbmin 1,59 [em]

No. 6 dbmin 1,91 [cm]

Columna B L Ag Ach Ve Av sl s2 C.21-7
[1 [cm] [cm] [cm2] [ton] [ton] [mm2] [cm] [cm] C.21-8
N4 35 35 1225 729 0,0 213 7,7 13,5 7,70
Q6 35 35 1225 729 0,0 213 7,7 13,5 7,70
04 35 35 1225 729 0,0 213 7.7 13,5 7,70
N6 35 35 1225 729 0,0 213 7,7 13,5 7,70
Zonas confinadas C.21.6.4.3 sl s2 s3 s4 s5
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
Separacion maxima en zonas confinadas 8 13,5 8,75 9,54 15
Zonas no confinadas sl s2 Use
[cm] [em] [em]
Separacion méaximas en zonas no confinadas 15 9,54 9,54
Separacion maximas en zonas no confinadas 15 11,46 11,46

Acero longitudinal C.10.9.2
El acero longitudinal debe estar comprendido entre el 1% y el 4% del &rea bruta

Columnas | Seccién Acero minimo [mm2] | Acero maximo [mm2] | Instalado [mm]
Eje N D=35cm 962mm?2 3848 mm2 1600 mm2 1,66%
Eje Q D=35cm 962 mm2 3848 mm2 1600 mm2 1,66%

42 de 57



DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE G, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

13.1 Disefio de zapatas Zapata central N-4

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica

Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m

D. Suelo 16,5 Kn/m3

Cargas de disefio [kn, m]
P= 36 ex = 0,050 Condicion critica
Mx = 1,8 ey = 0,119 L>6 ex L:0,72 m
My = 4,3 L>0,720 L=1,35 m
Diagrama, flexion biaxial
R
¥
M ki
Mu K F
L&
A
B&
B 5y
Bf& g
FI
E:l
I: a)
I L |

Ecuacion para determinar la presion en el punto P

be, be,

=g (7eg) <

ga = Esfuerzo admisible
g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el area de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 3463 <ga
use L> 1,35 L=B

Chequea la capacidad del suelo
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata central N-4

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
CargaM = 25 Kn B minima 0,94 m
Carga viva = 11 Kn Use B 1,35 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu= 47,6 Kn d 0,32 m
Qu = 26,12 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl (m)= 0,35 Bo (m)=1,34 1. ®Vc (kn) = 751,6
bc2 (m) = 0,35 Vu (kn) = 35,9 2. ®Vc (kn) = 2556,0
a=25 Controla el menor ------------ > 3. ®Vc (kn) = 486,3
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m) = 0,18 Vu (Kn) = 6,3 4. ®Vc (kn) = 252,4
Chequeo por aplastamiento Ok
Al (m2) = 0,1225 Pu (Kn) = 47,6 5. ®Vc (kn) = 1421,30625
Disefio por flexién
Mu (Kn - m) 5,95 Auxl = 52,3 1. Cuantia minima 0,0018
Cuantia = 0,000114 Aux2 = 11,8

Use Acero en ambas direcciones

As(mm2)=  777,6

Longitud de desarrollo

23,38

requiere gancho

44 de 57




DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE G, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

14. Vigas de Cimentacion

A.3.6.4.2 Las vigas de cimentacion deben disefiarse para resistir en tension y

comprension una fuerza no menor a 0.25 Aa Pu veces la mayor carga axial de las

columnas que interconectan

Pu = 220 Kn
Aa=0,3

Carga de Disefio a Tension y compresion

P=16,5 Kn

Disefio a Tension

As (mm2) = 43,65

Disefio a Compresién

Fc=21 Mpa
h = 300 mm
b =300 mm
OP= 12285
®P > P Estado -------------- > Ok
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Caracteristicas de la estructura

Tipo de edificacion: de Atencién a la Comunidad

Numero de pisos : 1

Altura por piso: 2,60 Fa= 1.2

Altura total: 3,50 Aa= 0,3
Sa= 1,125

Coeficiente de importancia : 1,25 As= 0,45

Altura equivalente: 2,63

A.9.4.1 Criterios de Disefo

Separarlos de la estructura : En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la
estructura dejando una separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del
sismo no los afecte adversamente.

A.9.2.3 Grado de desempefio

Grupo de uso Grado de desempefio
\Y% Superior
Il Bueno
| Bajo
Clasificacion: Superior

Tabla A.9.5 -1 Tipos de elemento estructural Tipo de anclaje ap Rp
Muros de fachada Ddctil 6
Muros divisores de altura total No ductil 1,5

lo muros de fachada son, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la
estructura, apoyadas arriba y abajo
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Carga muerta minimas de elementos no estructurales verticales - muros

Carga (kNIm®) por m* de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m® de
supertficie vertical (multipiicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgfim)
Muros

Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):

Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100

entablado de 10 mm

Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla:

Espesor del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300 10 115 20 25 30
Pafietado en ambas caras 160 250 3.10 380 440 180 | 250 |310 380 440
Sin pafietar 130 200 260 330 390 130 200 260 330 390
Mamposteria de bloque de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
Sin relleno 140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
Relleno cada 1.2 m 170 225 270 315 170 225 270 315
Relleno cada 1.0 m 180 230 280 330 180 230 280 330
Relleno cada 0.8 m 180 240 300 345 180 240 300 345
Relleno cada 0.6 m 200 260 320 375 200 260 320 375
Relleno cada 0.4 m 220 290 360 430 220 290 360 430
Todas las celdas llenas 300 400 500 610 300 400 500 610
Mamposteria maciza de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

Sin pafietar

100 150 200 250 300

10 16 20 25 30

190 290 380 470 550

190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30

2.00 310 420 530 640

200 310 420 530 640

Se opta por establecer el valor de la carga de superficie equivalente a 1m2 de
mamposteria de arcillas tanto de perforacion vertical como de perforacion

horizontal igual a =290 kg/m2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m

Altura del muro : 230 m

Distancia entre soportes: 2,50 m

Mp (kg): 1668 m

Tipo soporte: Columneta

Base: 0,15 m

Alto: 0,1 m

Fc: 17,5 Mpa

Fy: 420  Mpa

Nivel hx ax Fp Mu Cuantia Asmin  Assum
Cimentacion 0 0,38 4,0854 3,064 2,81891 0,0076 79,6 2#3=142mm?2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m
Altura del muro : 1,00 m
Distancia entre soportes: 0,60 m
Mp (kg): 174 m
Tipo soporte:

Base: 0,4 m
Alto: 0,15 m
Fc: 17,5 Mpa
Fy: 420

Nivel hx ax
Cimentacion 0 0,38

Mpa

0,4263 0,3197 0,12789 0,00003 12

Ladrillo de perforacién vertical

Mu Cuantia Asmin  Assum
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16. Separacion entre estructuras adyacentes por consideraciones sismicas

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacién sismica
con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el alcance dado

en A.6.5.-1, asi:
Cubierta
3 Tipo de Colindancia
Existe edificacian vecina que no ha dejado No existe
oo siveo Altura de la la separacidn slsmica requerida edificacidn _I..'e-:ina
lizo aéreo | edificacion nueva | o 0 la que existe ha
. Coinciden las losas | Mo coinciden las dejado la
de entregiso losas de entrepiso | separacion sismica
o Tequerida
L Pizo aeren 2 l{ 1y2 pisos no 'qurgre no rqulgre N requn_ere
4 | SEpAraLiin . ms:acga Erimal:l? - separacion
' Pioo atreo 1 P nueva (1% de b pa
by :|:|‘j 0.02 veces la ahura | 0.03 veces la alura | 0.0 veces la altura
sk P o Mas de 3 pisos de |a edificacion de la edificacion de la edificacian
b/ e Faramen mueva (2% deh) | nueva (3% deb) | nueva (1% deh)
Nivel del fereno

Edificacion nueva

Edificacion exisfents

La edificacion requiere separacion sismica, al menos debe proyectarselOcm de
separacion entre las estructuras existentes y la nueva.
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17. Participacion modal de las masas

17.1 Tabla con los factores de participacion modal de las masas

OutputCase  StepType StepNum Period ux uy uz SumUX SumUy

Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
WMODAL Mode 1 0,118845 0,48 001552 1,804E-08 0,49 0,01552
MOoDAL Mode 2 0,083037 0,0006189 0,98 8 837E-07 0,49 0,59
MODAL Mode 3 0,084309 0,51 0,007855 1,68E-09 1 1
WMODAL Mode 4 0,009859 9,583E-08 4 821E-08 0,28 1 1
WMODAL Mode 5 0,009547 1,533E-05 §,922E-08 0,38 1 1
WMODAL Mode [ 0,009298 8,433E-05 5,283E-11 0,06263 1 1
MODAL Mode 7 0,007698 5,358E-08 6,378E-06 022 1 1

17.2 Porcentaje de participacion modal

QutputCase ltemType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent
Acceleration 14 100 99 9987
MODAL Acceleration " 100 99 9906
MODAL Acceleration uz 54 7755 52,5851
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

El presente contiene los requisitos adicionales, a los contenidos en los capitulos
restantes del presente Titulo, que se deben cumplir en el disefio y construccion sismo
resistente de las edificaciones pertenecientes al grupo de uso IV, definido en
A.2.5.1.1, y las incluidas en los literales (a), (b), (c) y (d) del grupo de uso llI, tal como
lo define A.2.5.1.2, esenciales para la recuperacion de la comunidad con
posterioridad a la ocurrencia de una emergencia, incluyendo un sismo, con el fin de
garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un temblor, con
el fin de garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un
temblor.

Alcance A.12.1.2

Los requisitos del presente Capitulo deben emplearse en el disefio de las
edificaciones indispensables enumeradas en A.2.5.1.1, las incluidas en los literales
(@), (b), (c) y (d) del grupo de Uso llI, tal como lo define A.2.5.1.2

Procedimiento de verificacion A.12.1.4

Paso A — Movimientos sismicos correspondientes al umbral de dafio — de acuerdo
con lo establecido en A.12.2.

Paso B — Fuerzas sismicas correspondientes al umbral de dafio — Obtencion de las
fuerzas sismicas del umbral de dafio bajo las cuales debe verificarse el
comportamiento de la estructura de la edificacion como de los elementos no
estructurales.

Paso C — Andlisis de la estructura para las fuerzas sismicas correspondientes al
umbral de dafio — El andlisis de la estructura por medio de un modelo matematico
apropiado. El andlisis se lleva a cabo aplicando los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio, tal como se define en A.12.4. Deben
determinarse los desplazamientos maximos que imponen los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio a la estructura y las fuerzas internas que se
derivan de ellos.

Paso D — Verificacion para el umbral de dafio — Comprobacion de que las
deflexiones para el umbral de dafio no exceden los limites establecidos por este
Reglamento. Si se exceden los limites de las derivas maximas para el umbral de
dafio, establecidas en A.12.5, la estructura debe ser rigidizada hasta cuando cumpla
la comprobacion.
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

Espectro elastico de Umbral de Dafio

Localizaciéon

Departamento: Putumayo
Ciudad: San Francisco
Parametros locales

Aceleracion como fraccion de g

Tipo de Suelo: D
Ad: 0,1 T Sad
Fv: 2,4 0,00 0,100
S: 3 0,25 0,300
Sa: 0,3 1,50 0,300
1,50 0,300
Grupo de Uso Il 1,80 0,250
Coeficiente de importancia 1,25 2,10 0,214
2,50 0,180
Periodos 3,00 0,150
3,50 0,129
Tcd 1,50 4,00 0,113
Tid 7,20 5,00 0,090
7,20 0,063

Espectro de aceleraciones horizontales elastico de umbral de dafio
0,350
0,300
0,250
& 0,200
©
& 0,150
0,100
0,050

0,000
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

T(s)
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18.1. Método de la fuerza Horizontal equivalente Umbral de Dafio

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
o: 0,9 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,111
Cu<1.2: 1,180
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica
(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0
(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T

(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 0,16
Masa de la edificacién (Ton) 79
Cortante Basal Estatico (Ton) 1,264
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18.2. Chequeo de Derivas [mm] Umbral de Dafio

Piso Altura [mm] A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+0,00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 0,70 0,31

Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+0,00 0 0 OK OK
N+2,60 0,7 0,3 OK OK

Desplazamiento horizontal en direccion X

Vi

Desplazamiento horizontal en direccion Y

700.
650.
600,
550,
500,
450.

|

400,
350,
300,
250,
200,
150,
100

308.
286.

-

264,
242,
220,

[ ]

198,
176.
154,
132,
110,

88,

66,

22,
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18.3. Ajuste del Cortante dinamico

Td =0,11 Td = Periodo dinAmico

Td < CuTa= 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante  Cortante DX Cortante DY C estatico/ C Dinamico
[Ton] EY [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

1,264 1,264 0,85 1,2 0,67

El cortante dindmico es > 0.9 del cortante estatico en la direccién Y y X por lo tanto
NO se requiere ajuste de resultados

0,95
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18.4. Ajuste de Resultados Umbral de Dafio

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dindmico en la base obtenido después de realizar
la combinacion modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dindmica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor

modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccion X Fmx = 1,338
Direcciéon Y Fmy = 0,948

Chequeo de Derivas con Ajuste de resultados

Factor modificador
Factor modificador

Piso Altura A. Maxima AX (mm) AY (mm)
N+00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 1,1 0,9
Piso ARX ARy Estado X Estado Y
N+00 0 0 OK OK
N+2,60 11 0,9 OK OK
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Diseflador Responsable

Y

wil

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Sistema Estructural

2. Especificaciones Geotécnicas

3. Especificaciones de materiales

4. Especificaciones de Disefio

4.1 Espectro Elastico de Aceleracion de Disefio
4.2 Factor de Capacidad de disipacion de energia
5. Evaluacién de Cargas

5.1 Cargas Muertas, Vivas y de Viento

6. Combinaciones de carga

7. Método de la Fuerza horizontal equivalente
8. Chequeo de derivas

9. Ajuste del Periodo dinamico

10. Chequeo de cortantes

11. Disefio de vigas

12. Disefio de Columnas

13. Disefio de Cimentaciones

13.1 Disefio de Zapatas periférica

13.2 Disefio de zapatas esquineras

14. Disefio de vigas de cimentacion

15. Disefio de elementos no estructurales

16. Revision de separacion de estructuras

17. Separacion minima de estructuras

18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables
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1. Sistema Estructural

Se reconocen 4 tipos generales de sistemas estructurales de resistencia sismica, los
cuales se definen en la seccion A.3.2.1. Cada uno de ellos se subdivide segun los
tipos de elementos verticales utilizados para resistir las fuerzas sismicas y el grado
de capacidad de disipacion de energia del material estructural empleado. Para este
proyecto se utilizaron pérticos con capacidad de disipacién de energia especial
(DES), el sistema esta compuesto por columnas, vigas de arriostramiento y vigas
cargueras sin diagonales, resistente a momentos capaces de resistir todas las
cargas verticales y horizontales impuestas por el normal funcionamiento del edificio.
Estas son las cargas vivas, muertas, Viento, Nieve empuje de Suelos y las cargas de
el sismo caracteristico de disefio. Ademé&s todos los célculos se realizaron con un
programa de disefio estructural que emplea elementos finitos

1.1 Supuesto del diafragma

Las placas de la estructura fueron modeladas como membranas, que tienen la
capacidad de repartir las cargas por aferencia hacia los elementos estructurales, este
tipo de diafragma no aporta ninguna rigidez a la estructura, se asume como rigida
porque al considerar las dimensiones de la construccion esta cumple con los
requerimiento del ASCE seccion 12.3.1.3

Largo = 10
Ancho = 5
Relacién L/A = 2,30<3 se asume el diafragma como rigido

1.2 Cubierta

La cubierta fue disefiada para resistir las cargas muerta y viva, presion y succién
debido al viento, son elementos que no tiene la capacidad de resistir momento

6 de 57




DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE H, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

2. Especificaciones Geotécnicas

2.1 Profesional Responsable

Yolman Yasmany Yela  Especialista en Geotecnia

2.2 Tipo de suelo "D"

2.3 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2,

2.4 Profundidad de desplante 2,0m
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3. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500

3.6 Lamina para placas

Lamina colaborante de Metaldeck Cal 20 x 2"

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera

E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion

Localizacion

Departamento:

Parametros Locales

D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Tipo de Suelo:

Il
1,25

Grupo de Uso
Coeficiente de Importancia

Periodos

To: 0,13
Tc: 0,63
TL: 4,56

1,2

Putumayo
Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T Sa
0,2 1,125
0,3 1,125
0,4 1,125
0,6 1,125
0,8 0,891

1 0,713
11 0,648
1,5 0,475
1,6 0,445
1,9 0,375
2,1 0,339
2,4 0,297

e Aceleracion Spectral

0,8

0,6

Sa [%g]

0,4

0,2

Periodo [s]
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

C. $ISTEMA DE PORTICO RESISTENTE & MOMENTOS Valor - Walor Zonas 02 amanazd glamica
niarmedia El
Ry | o Alts Intermed bal
Slstama rasletancla slsmlca Slztama reslstencla para cargas MNota [Niota uso altura uad altura uso altwra
[fusrzas horizontalss) verticalss 7 ") permit | max | permit | max | parmit | max
1. Pértlcos reslstenies 3 momentos con MEEE"’M Beget:lal de dislpacion da mergg {DES)
4. De concreto (DES) sin N sn sin
Bl misma T 30 sl — 5l \Imie 5l limite
b. De acers [DES) 70
’ . - sin . =n sin
&l mismd NEIJI': 3o 5l Tiz sl Imie 5 Irmie

Ro=7

A.3.3.3 Reduccién del valor R para estructuras irregulares y con ausencia de redundancia

Irregularidad en Planta ®p  Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torgional extrema

4p =0.9 op =08
. . A+ A A+ A
Irregularidad Torsional 1.4[%) 2A 1.:{%1 Ay > 1,4{@]
Tipo la No Aplica
Tipo 2a No aplica

Irregularidad Retroceso en las esquinas

A=0 A>015B y C-=015D
B=0
C=0
D=0
0,15B=10,0
0,15D=0,0
B D
Tipo 2P No aplica
Oop=1
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad del Diafragma

Tipo 3pl

Tipo 3pl

1) CxD>05AxB

A

S SSE

o0 w>»
Il
o o oo

No aplica

2) (CxD+CxE)>05AxB

o mUO m >
Il
O o o o o

=)
Y
o

Si aplica

Irregularidad de desplazamiento de los planos de accion

Tipo 4P

No aplica
Op=1

Dﬂmr.'r.'run bajo
J

Desplazamjenm
del plano de accién
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad de Sistemas no paralelos

. Sistemas no paralelos
Tipo 5p No Aplica

Op=1
PLANTA
Clasificacion de la estructura en planta como Irregular

®p=0,9

Irregularidad en Altura ®a

F
Piso Flexible
. . D
Tipo 1aA No aplica
c
Piso Flexible Extremo E
Tipo 1bA No aplica
Distribucién de masas F
E
D
Tipo 2aA No aplica c
B
A
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Geometria
a>1.3b
a=0
b=0

Tipo 3A No aplica

Desplazamiento dentro de los planos de accion

Tipo 3A No aplica
Piso débil
Tipo 5A No aplica

Piso débil Extremo

Tipo 5A No aplica

= I = T~ R o

L]

- T T~ I
']
——*_i.u-

- B o T - B o
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Clasificacion de la estructura en planta como Irregular
®a=0,9

Clasificacién de la estructura en Altura como Regular
QPa=1

A.3.3.8 Ausencia de redundancia
®a=0,75

Factor de disipacion de energia R = 4,725
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4.1 Espectro elastico de aceleracion de Disefio

Localizacion

Departamento: Putumayo

Parametros Locales

Tipo de Suelo: D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Grupo de Uso Il

Coeficiente de Importancia 1,25
Periodos
To: 0,03
Tc: 0,13
TL: 0,97
0,3
0,25
0,2
=
0,15
[3+]
[9p]
0,1
0,05
0
0,000 1,000 2,000

Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T 0
0,2 0,238
0,3 0,238
0,4 0,238
0,6 0,238
0,8 0,188
1 0,151
11 0,137
1,5 0,101
1,6 0,094
1,9 0,079
2,1 0,072
2,4 0,063

Espectro de Disefio

3,000 4,000 5000 6,000 7,000

T [s]
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5. Evaluacion de cargas

B.3.1 Carga Muerta Minimas

Descripcion |Unidad |Va|or
Placa metaldeck e=10cm ‘ kg/m2 180
Cielo Raso, Tabla B.3.4.1-1 | kg/m2 |1O
Carga Carga
Componente (KN/m?) (kafim?)
m? de drea en planta de drea en planta
[as9
I Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metdlico suspendido afinado en
cemento. 0.70 A
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras acisticas 0.10 10
Panete en yeso o concreto 0.25 25
Panete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 00080 (por mm de espeasor) & {por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15
Relleno de Piso, Tabla B.3.4.1-2 kg/m2 |15
Carga Carga
Componente (kNim®) {kafim?)
de drea en planta m’ de rea en planta
Relleno de piso

|| Arena

0.0150 (por mm de espesor)

15 (por cm de espesor

Concreto con escoria

0.0200 (por mm de espasor)

20 (por cm de espesor

Concreto con piedra

0.0250 (por mm de espesar)

Concreto ligero

0.0150 (par mm de espesor)

)
)
25 {por cm de espesor)
15 (por cm de espesor)
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5. Evaluacion de cargas

Pisos, Tabla Tabla B.3.4.1-3 kgm2 |80
Carga Carga
Componente {(kN/m?) {kgfim?)
de drea en planta m’ de drea en planta
Pisos y acabados
Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor)
Afinado (25 mm) sobre concreto de agregado péfreo 1.50 150
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de maortero. (.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Bloque de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétren
Fiso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Temrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Temazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Termrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150
Descripcion Unidad Valor
Instalaciones Eléctricas kg/m2 5
Instalaciones Sanitarias kg/m2 15
Instalaciones Hidraulicas kg/m2 5
Total carga Muerta Horizontal | kg/m2 |310
Total carga muerta Horizontal kg/m2 310
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5. Evaluacion de cargas

Muro de farol No.6 e=12cm, h=1

| kg/m2 |

124

Carga (kN/m*) por m* de

superficie vertical (multiplicar por

superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Componente Ia altura def elemento en m para Iz altura def elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener caryas distribuidas en
kNim) kgt/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exferiores con enchape en ladrillo 2.50 250
Mamposteria de bloque de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 15 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 250 (310 380 440
Sin panietar 130 200 260 330 380 130 200 260 330 380
Mamposteria de blogue de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 130 200 250 300
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 280 330
180 240 300 345
200 260 320 375
220 290 360 430
3.00 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla;

Sin panetar

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300
180 290 380 470 550

o S T I R )
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 230 330
180 240 300 345
200 260 320 2375
220 290 360 430
300 400 500 610
Espesor del muro (en cm)

[ S R . 1
190 200 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 3

Sin parietar 200 310 420 530 640 200 M0 420 530 G640
Peso del ladrillo Farol No.6 Kg/m2 72
Revoque e=1cm por cara Kg/m2 47
Acabado del muro Kg/m2 5
Total carga muerta por m2 de muro Kg/m3 124
Total carga Muerta Vertical de muros kg/m 124
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5. Evaluacion de cargas

B.4.1 Cargas Vivas, Estructura Institucional, Tabla B.4.2.1-1

., Carga uniforme (kN/m®) | Carga uniforme (kgfim®)
Ocupacion o uso m?de area en planta mgde area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores v escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 30 300
Gimnasios 5.0 500
Reunidn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 15 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 20 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 70 700
e Industrias livianas 5.0 500
Fabricas Industrias pesadas 100 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 40 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
i Minorista 5.0 500
Comercio Mayorista 60 500
Balcones 50 500
Residencial Cuartos privados vy sus corredores 1.8 130
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 120 1200

B.4.2 Cargas sobre cubiertas

Cubiertas inclinadas con pendientes de

15° 0 menos con imposibilidad de verse

kg/m2

sometida a cargar superiores

50
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5. 1. Distribucioén de tejas y ubicacion de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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5.1.1. Evaluacion de cargas

5.1.1-1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

5.1.1-2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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5. Evaluacion de cargas horizontales por niveles

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 2,60m en Kg/m2

|_

21 |

Cm=50kg/m32
Lr=50kg/m2
W=40kg/m2

:

Cm=50kg/m32
Lr=50kg/m2
W=40kg/m2

15 |

| L —

i) |

Nota: Se anexo las reacciones de la cubierta en las columnas
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5.2. Evaluacion de cargas verticales

Carga muerta vertical debido a muros en mamposteria para los pdrticos que sobre el

se soportan

cm =124

Lrrrrrrrrrr R

El valor indicado, se calculo para un muro de 1m de alto y ancho.
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia
B.2.4.1 Combinaciones bésicas para chequeo de derivas

©®©® N o bk w DNRE

e i =
Sk wbdhd e o

=
N o

.
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx - Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx - Sy
0.9CM + Sx - 0.3Sy

0.9CM - Sx +0.3Sy

0.9CM + Sy -0.3Sx

0.9CM - Sy - 0.3Sx

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W

0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio
: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X
 Resultado del Sismo en'Y
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones béasicas para Disefio de elementos estructurales

©®©® N o bk w DNRE

e e =
a s wdh = o

=
N o

=
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey
0.9CM + Ex +0.3Ey

0.9CM - Ex - 0.3Ey

0.9CM + Ey - 0.3Ex

0.9CM - Ey + 0.3Ex

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W
0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.3 Combinaciones de cargas usando el método de esfuerzos de trabajo
B.2.3.1 Combinaciones bésicas para Disefio de cimentaciones

=
= o

=P
w N

©®©® N o bk w DNRE

CM+F

CM+H+F+CV+T

CM+H+(LroGole)
CM+H+F+0,75(CV+T)+0.75(Lro G o Le)
CM+F+H+W

CM+F+H+0.7Ex

CM+F+H+0.7Ey

CM+F +H+0.75W + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
CM+F+H+0.75 (0.70EX) + 0.75CV + 0.75 (Lro G o Le)
CM+F+H+0.75 (0.70Ey) + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
0.6CM +W + H

0.6CM +0.70 Ex + H

0.6CM +0.70 Ey + H

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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7. Método de la fuerza Horizontal equivalente

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
a: 09 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,11 A.4.2-3
Cu<1.2: 1,16 Cu no puede ser menor que 1.2
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica

(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0

(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T
(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 1,125
Masa de la edificacion (Ton) 12,00
Cortante Basal Estatico (Ton) 13,50
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8. Cortante Basal

Td = 0,100 Td = Periodo dinadmico, con anélisis modal
Td < CuTa = 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante EY Cortante DX  Cortante DY  C estatico/ C Dinamico
[Ton] [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

13,50 13,50 12,5 12,5 0,93

El cortante dindmico > 90% del cortante estéatico en la direccién Y y X, por lo tanto
NO se requiere ajuste de los resultados

0,93
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9. Ajuste de Resultados

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor
modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccién X Fmx = 0,97
Direcciéon Y Fmy = 0,97

A consideracion del disefiador no se realizan ajustes de los resultados cuando el valor
es inferiora 1

Factor modificador
Factor modificador
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10. Chequeo de Derivas [mm]

A.6.4.1 — La deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, no puede exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4-
1, en la cual la deriva méxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso pi h

Derivas maximas como porcentaje de h;

Tabla A.6.4-1

Estructuras de:

Deriva maxima

que cumplen los reg
AB422

concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria

uisitos de

1.0% (ai,m <0.010 hl,,-]

de mamposteria que cumplen
los requisitos de AG6.4.23

0.5% (ai,m <0.005 hpi]

Piso Altura [m] | A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+ 0,00 0 0 0 0
N+ 2,60 2,60 26 3 3
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+ 0,00 0 OK OK
N+ 2,60 3 OK OK

R = Desplazamiento relativo en la direccion de estudio

A = Desplazamiento total en el punto de andlisis en la direccion de estudio
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10. Chequeo de Derivas [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion X [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion Y [mm]

Indicador [mm]

o[l

0.4
0.6
-0.8

1.

-1.2
-1.4
-1.6
-1.8

2
-2.2—
-2. 45—
-2.6—
-2.8—

2o/

2.4
2
16
12—
0.8
0.4
0,
0.4
0.8
12—

1.6 —
-2

2.4
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 30x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 f'c
————— —————
| ——— | ———

c - a=c'B1 [™
—————
————

Eje Neutro

— L=

B1=0.85

Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 300 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 1195,31 mm2
As min = 250,00 mm?2
As min = 204,58 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 15x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 150 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 597,66 mm2
As min = 125,00 mm?2
As min = 102,29 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 20x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 200 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 796,88 mm2
As min = 166,67 mm?2
As min = 136,39 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 25x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 750 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 996,09 mm2
As min = 208,33 mm?2
As min = 170,48 mm?2
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11.1 Disefio de Vigas, acero requerido a cortante

Materiales
F'c= 21 Mpa bw = 300 mm
Fy= 420 Mpa d =250 mm

El disefio a cortante se hace siguiendo las recomendaciones del titulo C11. Cortante
y Torcion, las secciones C.11.2.1.1 y C.14 ademas de las recomendaciones de
C.21.5 Elementos sometidos a flexién en poérticos especiales resistentes a momentos
con capacidad especial de disipacion de energia (DES)

Vigas del primer Piso

Eje Vu pve Vs Area de la barra de Separacion
(kn) (kn) (kn) refuerzo (mm2) (cm)
F(15-19) 40 37,248 3,670 142 406,3
F(19-21) 42 37,248 6,336 142 235,3
H15-19) 42 37,248 6,336 142 235,3
15(F-G) 51 37,248 18,336 142 81,3

C.21.5.3.2 Separacion maxima de estribos

Zonas de confinamiento (cm) Db (cm) = 1,59
Dbe (cm) = 0,95
a)d/a = 6,25 B colu (cm) 35
b) 8Db = 12,72 L confin (cm) 70
c)24Dbe= 22,8 No. Estribos 11
d)30cm= 30 USE: 6,3 cm

Zonas de No confinamiento (cm)
a)d/2 = 12,5 USE: 12,5 cm
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11.2 Esquema general de deflexiones en vigas [mm] Indicador [mm]

Combinacion 1.2D + 1.6L: L/480=10mm -

0.
o — = . e 12,
] | -24,

BN
= =]
b b O
S & 9

nE =108,

Deflexién Maxima = 0,2mm

Combinacién Envolvente de disefio: L/360= 12mm

% @ \ -48.
72,

i -96

£
T |

Deflexién Maxima = 0,34mm
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11.3 Acero requerido a flexion en vigas

Envolvente de disefio, Nivel N+ 2,60

LS
R*ri

43, 131,
78 6

173,
86

173,
86

43,
78

131,
6

‘gL

9t
&l

'9g
‘Bl

BE
8t

BE
‘8L

BE
8l

8l

Indicador [mm2]

a8 LS
Bl G4

43, 173, 173, 43, 131,
78 86 86, 78 6

131,
6

98 18
6L G4
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas

YD
Y ge
a3t T8
L
NG
%%
T
o
=
R
'{':-" )
3 o .
it “&\
Al @
e
T
o
7
=

Ty

,__1,'-.. 57
. s e
T =
& =
e =
@ =
=
)
1

Factor de Sobre resistencia

Acero suministrado en columnas y factor de capacidad

8
G :-'ﬁ-_ ia 1.
dg 75
38 57
o
SR o 0.9
e & c'?
e
0.7
0.5
0.
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12. Acero Requerido en Columnas

Factor de Sobre resistencia

12.1 Columnas

Factor de correlacion de 6/5 con respecto a la capacidad de la viga

=ls
= ';
=8
=z
zl% Sls .
zle SA
E [ (=1
0.9
]
o oy
2.\m n3E
L ==
0.7
L 2
o\Z
C_‘.E‘;- F
0.5
0.
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12.2 Diagramas de Iteracion de Columnas

DIAGRAMA ITERACION C30X30

150

100

50

Fuerza Axial [Ton]

-50

-100

Momento [T -m]

Se observa que la demanda generada por el sismo mas las combinaciones de disefio
(carga muerta, viva y sismo) en ningln caso superan los limites de la capacidad de la
columna sefialados con color negro en el diagrama de iteracion. Se realizo el chequeo con

la columna de mayor demanda convirtiéndose en la mas desfavorable
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12.3 Disefio de cortante en Columnas

Fc = 21 Mpa Lo confinada Lcu = 2,60 [m]

Fy = 420 Mpa L1 0,43 Lo seleccionado > 0,50 [m] Cc.21.6.4

Recubrimiento minimo 4cm L2 0,35 Xi < 0,35 [m] C.21.6.4
L3 0,5 No. 5 dbmin 1,59 [em]

No. 6 dbmin 1,91 [cm]

Columna B L Ag Ach \Y/e Av sl s2 C.21-7
[1 [cm] [cm] [cm2] [ton] [ton] [mm2] [cm] [cm] C.21-8
F15 35 35 1225 729 0,0 213 7,7 13,5 7,70
G21 35 35 1225 729 0,0 213 7,7 13,5 7,70
G15 35 35 1225 729 0,0 213 7.7 13,5 7,70
F19 35 35 1225 729 0,0 213 7,7 13,5 7,70
Zonas confinadas C.21.6.4.3 sl s2 s3 s4 s5
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
Separacion maxima en zonas confinadas 8 13,5 8,75 9,54 15
Zonas no confinadas sl s2 Use
[cm] [cm] [cm]
Separacion méaximas en zonas no confinadas 15 9,54 9,54
Separacion maximas en zonas no confinadas 15 11,46 11,46

Acero longitudinal C.10.9.2
El acero longitudinal debe estar comprendido entre el 1% y el 4% del &rea bruta

Columnas | Seccién Acero minimo [mm2] | Acero maximo [mm2] | Instalado [mm]
Eje F D=35cm 962mm2 3848 mm2 1600 mm2 1,66%
Eje H' D=35cm 962 mm2 3848 mm2 1600 mm2 1,66%
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central 19-H'

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m

D. Suelo 16,5 Kn/m3

Cargas de disefio [kn, m]
P= 64 ex = 0,017 Condicion critica
Mx = 11 ey = 0,088 L>6 ex L:0,53 m
My = 5,6 L> 0,530 L=1,35 m

Diagrama, flexion biaxial

R
¥
Myx Y
Mu K F
LB
A
B S kY
¥
B P e,
E:I
|= ;IE‘
! L

Ecuacion para determinar la presion en el punto P
a = Esfuerzo admisible
be,  bey q

P
q= E (] iTi F) <, g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el area de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

g= 5146 <qa Chequea la capacidad del suelo
use L> 1,35 L=B
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13.1 Disefio de zapatas

Zapata central 19-H'

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
CargaM = 45 Kn B minima 1,03 m
Carga viva = 19 Kn Use B 1,35 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu=284,4 Kn d 0,32 m
Qu = 46,31 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl (m)= 0,35 Bo (m)=1,34 1. ®Vc (kn) = 751,6
bc2 (m) = 0,35 Vu (kn) = 63,6 2. ®Vc (kn) = 2556,0
a=25 Controla el menor ------------ > 3. ®Vc (kn) = 486,3
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m)=0,18 Vu (Kn) = 11,3 4. ®Vc (kn) = 252,4
Chequeo por aplastamiento Ok

Al (m2) = 0,1225 Pu (Kn) =844
Disefio por flexién

Mu (Kn - m) 10,55 Auxl = 52,3

Cuantia=  0,0002024 Aux2 = 11,8

Use Acero en ambas direcciones

As(mm2)=  777,6

5. ®Vc (kn) = 1421,30625
1. Cuantia minima

0,0018

Longitud de desarrollo

23,38

requiere gancho
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14. Vigas de Cimentacion

A.3.6.4.2 Las vigas de cimentacion deben disefiarse para resistir en tension y

comprension una fuerza no menor a 0.25 Aa Pu veces la mayor carga axial de las

columnas que interconectan

Pu = 293 Kn
Aa=0,3

Carga de Disefio a Tension y compresion

P =21,975 Kn

Disefio a Tension

As (mm2) = 58,13

Disefio a Compresién

Fc=21 Mpa
h = 300 mm
b =300 mm
OP= 12285
®P > P Estado -------------- > Ok
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Caracteristicas de la estructura

Tipo de edificacion: de Atencién a la Comunidad

Numero de pisos : 1

Altura por piso: 2,60 Fa= 1.2

Altura total: 3,50 Aa= 0,3
Sa= 1,125

Coeficiente de importancia : 1,25 As= 0,45

Altura equivalente: 2,63

A.9.4.1 Criterios de Disefo

Separarlos de la estructura : En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la
estructura dejando una separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del
sismo no los afecte adversamente.

A.9.2.3 Grado de desempefio

Grupo de uso Grado de desempefio
\Y% Superior
Il Bueno
| Bajo
Clasificacion: Superior

Tabla A.9.5 -1 Tipos de elemento estructural Tipo de anclaje ap Rp
Muros de fachada Ddctil 6
Muros divisores de altura total No ductil 1,5

lo muros de fachada son, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la
estructura, apoyadas arriba y abajo
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Carga muerta minimas de elementos no estructurales verticales - muros

Carga (kN/m®) por m” de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de
superficie vertical (multiplicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgfim)
Muros

Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):

Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100

entablado de 10 mm

Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla;

Paiietado en ambas caras
Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 |20 25 30

180 250 310 380 440
1.30 200 260 330 390

180 | 250 |310 360 440
130 200 260 330 390

Mamposteria de blogue de concreto:

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0 m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Espesar del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

Mamposteria maciza de arcilla:

Sin pafietar

100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
170 225 270 315 170 225 270 315
180 230 280 330 180 230 280 330
180 240 300 345 180 240 300 345
200 260 320 375 200 260 320 375
220 290 360 430 220 290 360 430
300 400 500 610 300 400 500 610
Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300

0 15 20 25 30

190 290 380 470 550

190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concrefo:

Sin pafietar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30

2.00 310 420 530 640

200 310 420 530 640

Se opta por establecer el valor de la carga de superficie equivalente a 1m2 de
mamposteria de arcillas tanto de perforacion vertical como de perforacion

horizontal igual a =290 kg/m2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m

Altura del muro : 230 m

Distancia entre soportes: 2,50 m

Mp (kg): 1668 m

Tipo soporte: Columneta

Base: 0,15 m

Alto: 0,1 m

Fc: 17,5 Mpa

Fy: 420  Mpa

Nivel hx ax Fp Mu Cuantia Asmin  Assum
Cimentacion 0 0,38 4,0854 3,064 2,81891 0,0076 79,6 2#3=142mm?2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m
Altura del muro : 1,00 m
Distancia entre soportes: 0,60 m
Mp (kg): 174 m
Tipo soporte:

Base: 0,4 m
Alto: 0,15 m
Fc: 17,5 Mpa
Fy: 420

Nivel hx ax
Cimentacion 0 0,38

Mpa

0,4263 0,3197 0,12789 0,00003 12

Ladrillo de perforacién vertical

Mu Cuantia Asmin  Assum
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16. Separacion entre estructuras adyacentes por consideraciones sismicas

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacién sismica
con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el alcance dado

en A.6.5.-1, asi:
Cubierta
3 Tipo de Colindancia
Existe edificacian vecina que no ha dejado No existe
oo siveo Altura de la la separacidn slsmica requerida edificacidn _I..'e-:ina
lizo aéreo | edificacion nueva | o 0 la que existe ha
. Coinciden las losas | Mo coinciden las dejado la
de entregiso losas de entrepiso | separacion sismica
o Tequerida
L Pizo aeren 2 l{ 1y2 pisos no 'qurgre no rqulgre N requn_ere
4 | SEpAraLiin . ms:acga Erimal:l? - separacion
' Pioo atreo 1 P nueva (1% de b pa
by :|:|‘j 0.02 veces la ahura | 0.03 veces la alura | 0.0 veces la altura
sk P o Mas de 3 pisos de |a edificacion de la edificacion de la edificacian
b/ e Faramen mueva (2% deh) | nueva (3% deb) | nueva (1% deh)
Nivel del fereno

Edificacion nueva

Edificacion exisfents

La edificacion requiere separacion sismica, al menos debe proyectarselOcm de
separacion entre las estructuras existentes y la nueva.
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17. Participacion modal de las masas

17.1 Tabla con los factores de participacion modal de las masas

StepType StepNum Period ux uy uz SumuXx
Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless
WMode 1 0,103255 0,999997 0 0 0999997
Mode 2 0,09574% 0 0,999975 0 0,9995997
Mode 3 0,084878 0 0 0 0,999997
WMode 4 0,00872 0 0 0,325708 0999997
Mode 5 0,00872 0 3,1M2E-08 3,781E-18 0,9995997
Mode g 0,008592 0 0 0 0,999997
WMode 7 0008589 0 2,5E-05 0 0999997

17.2 Porcentaje de participacion modal
OutputCase ItemType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent
Acceleration )4 100 99,9047
MODAL Acceleration U 100 100
MODAL Acceleration Uz 39,9243 32,5708

Sumuy
Unitless

0
0,9959975
0,599975
0,999975
0,9959975
0,599975

1

51 de 57




DISENO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE H, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

El presente contiene los requisitos adicionales, a los contenidos en los capitulos
restantes del presente Titulo, que se deben cumplir en el disefio y construccion sismo
resistente de las edificaciones pertenecientes al grupo de uso IV, definido en
A.2.5.1.1, y las incluidas en los literales (a), (b), (c) y (d) del grupo de uso llI, tal como
lo define A.2.5.1.2, esenciales para la recuperacion de la comunidad con
posterioridad a la ocurrencia de una emergencia, incluyendo un sismo, con el fin de
garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un temblor, con
el fin de garantizar que puedan operar durante y después de la ocurrencia de un
temblor.

Alcance A.12.1.2

Los requisitos del presente Capitulo deben emplearse en el disefio de las
edificaciones indispensables enumeradas en A.2.5.1.1, las incluidas en los literales
(@), (b), (c) y (d) del grupo de Uso llI, tal como lo define A.2.5.1.2

Procedimiento de verificacion A.12.1.4

Paso A — Movimientos sismicos correspondientes al umbral de dafio — de acuerdo
con lo establecido en A.12.2.

Paso B — Fuerzas sismicas correspondientes al umbral de dafio — Obtencion de las
fuerzas sismicas del umbral de dafio bajo las cuales debe verificarse el
comportamiento de la estructura de la edificacion como de los elementos no
estructurales.

Paso C — Andlisis de la estructura para las fuerzas sismicas correspondientes al
umbral de dafio — El andlisis de la estructura por medio de un modelo matematico
apropiado. El andlisis se lleva a cabo aplicando los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio, tal como se define en A.12.4. Deben
determinarse los desplazamientos maximos que imponen los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafio a la estructura y las fuerzas internas que se
derivan de ellos.

Paso D — Verificacion para el umbral de dafio — Comprobacion de que las
deflexiones para el umbral de dafio no exceden los limites establecidos por este
Reglamento. Si se exceden los limites de las derivas maximas para el umbral de
dafio, establecidas en A.12.5, la estructura debe ser rigidizada hasta cuando cumpla
la comprobacion.
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18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables de los grupos Il y IV

Espectro elastico de Umbral de Dafio

Localizaciéon

Departamento: Putumayo
Ciudad: San Francisco
Parametros locales

Aceleracion como fraccion de g

Tipo de Suelo: D
Ad: 0,1 T Sad
Fv: 2,4 0,00 0,100
S: 3 0,25 0,300
Sa: 0,3 1,50 0,300
1,50 0,300
Grupo de Uso Il 1,80 0,250
Coeficiente de importancia 1,25 2,10 0,214
2,50 0,180
Periodos 3,00 0,150
3,50 0,129
Tcd 1,50 4,00 0,113
Tid 7,20 5,00 0,090
7,20 0,063

Espectro de aceleraciones horizontales elastico de umbral de dafio
0,350
0,300
0,250
& 0,200
©
& 0,150
0,100
0,050

0,000
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

T(s)
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18.1. Método de la fuerza Horizontal equivalente Umbral de Dafio

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
o: 0,9 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 2,6

Periodo Fundamental: 0,111
Cu<1.2: 1,180
TaCu 0,133

A.4.3 Para Fuerza Sismica
(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0
(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T

(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 0,15
Masa de la edificacién (Ton) 12
Cortante Basal Estatico (Ton) 1,8
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18.2. Chequeo de Derivas [mm] Umbral de Dafio

Piso Altura [mm] A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+0,00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 0,49 0,39

Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+0,00 0 0 OK OK
N+2,60 0,5 0,4 OK OK

Desplazamiento horizontal en direccion X

Desplazamiento horizontal en direccion Y

490.
455,
420,
385,

350,
315.’_‘
280.
245,
210.
175,
140, —
105, (—
70.—
35—

392.
364,
336,
308,
280,
252.|_‘
224,
196,
168.
140,
112, —
84, —
56, =i
28, —
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18.3. Ajuste del Cortante dinamico

Td =01 Td = Periodo dinAmico

Td < CuTa= 0,133

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante  Cortante DX Cortante DY C estatico/ C Dinamico
[Ton] EY [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

1,8 1,8 2,11 2,1 1,17

El cortante dindmico es > 0.9 del cortante estatico en la direccién Y y X por lo tanto
NO se requiere ajuste de resultados

1,17
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18.4. Ajuste de Resultados Umbral de Dafio

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dindmico en la base obtenido después de realizar
la combinacion modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dindmica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor

modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccion X Fmx = 0,768
Direcciéon Y Fmy = 0,771

Chequeo de Derivas con Ajuste de resultados

Factor modificador
Factor modificador

Piso Altura A. Maxima AX (mm) AY (mm)
N+00 0 0 0 0
N+2,60 2600 10,4 0,49 0,39
Piso ARX ARy Estado X Estado Y
N+00 0 0 OK OK
N+2,60 0,5 0,4 OK OK
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Disefiador Responsable

'o.

1 ey Vi
iV ofisesis 4230

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Modelo Tridimensional

DISENO ESTRUCTURAL DE CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL
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Modelo Tridimensional
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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. Especificaciones de Materiales

. Distribucion de tejas y ubicacion de correas

. Evaluacion de cargas

. Evaluacion de cargas verticales

. Combinaciones de Cargas

. Esquema general de capacidad de la estructura

. Deformacion vertical

0 N oo~ WON

. Disefio de Placa base
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1. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500 C

3.6 Perfiles de cercha
Fy = 345Mpa ASTM A 500 gr C

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera
E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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2. Distribucion de tejas y ubicacién de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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3. Evaluacion de cargas

3.1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

3.2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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3.3 Analisis de Viento, Metodo 2, Procedimiento Analitico

Tabla B.6.5-4 Factor de Direccionalidad del Viento, [Kd]

Factor de
. Direccionalidad
Tipo de Estructura del Viento,
Ed *
"Edmicios
Sistema Principal de Resistencia de 0.85
Cargas de Viento '
Componentes y Recubrimientos 0.85
Cubiertas Abovedadas 0.85
Similares
Cuadradas 0.90
Hexagonales 0.95
Redondas 0.95
Avisos Solidos 0.85
Avizosg Abiertos y Estructura Rectangular 0.85
Tormres en Celosia
Triangular, Cuadrada y Rectangular 0.85
Todas las ofras secciones transversales 0.95

Kd = 0,85

B.6.5.8 - Factor Efecto de Rafaga [G]

B.6.5.8.1 - Estructuras Rigidas - Para estructuras rigidas como se definen en la
seccion B.6.2, el factor de efecto rafaga se tomara como 0.85

G =0,85

Figura B.6.5-2 Coeficientes de presion interna, [Gepi]

1. Los signos positivos y negativos significan presiones y succiones actuando sobre
las superficies internas, respectivamente.
2. se deberian considerar dos casos para determinar los requerimientos de la carga
critica para la condicién apropiada: (i) Un valor positivo de GCpi aplicado sobre todas
las superficies internas. (ii)) Un valor negativo de GCpi aplicado sobre todas las
superficies internas
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3.3 Analisis de Viento, Metodo 2, Procedimiento Analitico

Figura B.6.5-2 Coeficientes de presion interna, [Gepi]

Clasificacion del Cerramiento

Edificios Abierios

Edificios Parcialmente Cerrados 0.55
-0.55
Edificios Cemrades 018
-0.18
Figura B.6.5-5 Coeficientes de presion externo, [Cp]
CP
Condiciones Relacion
Cuartoa " Cuartoa
AlturalLuz, r Barlovento Medio Central Sotavento
i Derell 09 A7 0.5
gl';::j’;ﬂ sobre estructura 0 5<re0y | 15103 i, 05
0.3%1< 0.6 27507 L7-1 05
Cubierta con el arranque
desde nivel del piso ler 0.8 14 AT-r 05

r=0,37
Cuarto a Barlovento Cp = 0,52
Medio Central Cp =-1,07
Cuarto a Sotavento = -0,5

B.6.5.10 - Presion por Velocidad - La presion por velocidad, gz, evaluada a la altura z

se calculara con la siguiente expresién

g, =0613K K K,V en (') ¥ ennls

gz = 0,613 Kz Kzt Kd V2 | [N/m2]; V en m/s

gz = 311 N/m2
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3.3 Analisis de Viento, Metodo 2, Procedimiento Analitico

B.6.5.12 - Fuerzas de Viento de Disefio para estructuras abiertas

B.6.5.12.1 - General

B.6.5.12.1.1 - Convencion de Signos - Las presiones positivas actdan hacia la
superficie en estudio y las presiones negativas actian hacia afuera de la superficie
en estudio.

B.6.5.12.1.2 - Condicién de Carga Critica - Los valores de presiones internas y
externas se combinaran en forma algebraica para determinar el caso de carga mas
critico.

B.6.5.12.1.3 - Areas Aferentes Mayores de 65 m2 - Los elementos de revestimiento y
componentes que tengan un area aferente mayor a 65 m2 se podran disefiar usando
las especificaciones de los SPRFV.

B.6.5.12.2.2 - Edificios Bajos - Alternativamente, las presiones de viento de disefio
para el SPRFV en edificios bajos se determinardn mediante la ecuacion:

P =gh G Cn en [N/m2]
P =-29,6 [ kg/m2] Medio Central

P =242 [ kg/m2] Cuarto a Sotavento

Nota: se opta por elegir el valor maxima de presién de viento, para este caso el
metodo simplificado
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4. Evaluacion de cargas verticales

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 2,60m en Kg/m2

carga muerta y viva

carga de viento
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5. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el metodo de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones basicas para Disefio de elementos estructurales

1.2CM + 1.6CV

© ® N 0k W DNPE

=
=

0.9CM + Ex +0.3Ey
0.9CM - Ex - 0.3Ey
0.9CM + Ey - 0.3Ex
0.9CM - Ey + 0.3Ex
1.4CM

e
A w DR

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey

CM: Carga Muerta de servicio

CV: Carga Viva de servicio
Ex: Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)

Ey: Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
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6. Esquema general de capacidad de la estructura
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7. Deformacion vertical

Indicador [mm]

Pt Obj: 157
Pt Elm: 157
U1 =-0.0003
Uz = 0.0963
L3 = -(.0664
E1 0.00071
Rz=10
Ri=10

Deformacion maxima permitida : L/360

Deformacion maxima permitida : 12mm

Deformacion méxima calculada : 1mm

Deformacion maxima calculada < Deformacion maxima permitida

-70.
-140.
=210,
-280,
-350.,
-420,
-490,
-560,
-630.
=700,
=770,
-840,
-910.
-980,
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8. Disefio de Placa base

Propiedades Estructurales del acero

Fy (kips) Fu (Kips) E
50 65 29000
F'c [ksi] 3
Pu [Kips] 3,8

d [in] 15
m [in] 15
B [in] 6
n [in] 15
N [in] 15
qu [kips/in2] 0,042
Wu [Kips/in] 0,253
Mux [Kips-in] 0,285
T [in] 0,065

Chequeo Eje Y

Wu 0,6333
Mux 0,713
T [in] 0,06

Espesor de platina seleccionado

| T HEC
Por construccion
N> d+2 in [in] 15
B >d+2in [in] 6
USE
12x12x3/8"

Dimensiones en pulgadas, ver planos estructural

F=7

B
|
m
o} (@]
N
Platina
o oon

Pedestal

Reacciones

F1=0.05
F2=-4,08
F3=1.74
i11=143
M2=004
=050

e ———

_-_-_-_-—-_
F1=0,23
F2=-16§
F3=5.36
M1=8,71
M2=147
M3=0,28

Fi=0,02
F2=0.00
F3=0.08
M1=0,25
M3=0.21

maenaT
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Diseflador Responsable

Y

wil

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Modelo Tridimensional

DISENO ESTRUCTURAL DE CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

SAN FRANCISCO - PUTUMAYO
MARZO DE 2025
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N
30wl

v 3[5:(30

PENXDED

Modelo Tridimensional

WIx30
3
Nt
1."'3(‘ 30

C30X30

V30x30

DISENO ESTRUCTURAL DE CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

SAN FRANCISCO - PUTUMAYO
MARZO DE 2025
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Sistema Estructural

2. Especificaciones Geotécnicas

3. Especificaciones de materiales

4. Especificaciones de Disefio

4.1 Espectro Elastico de Aceleracion de Disefio
4.2 Factor de Capacidad de disipacion de energia
5. Evaluacién de Cargas

5.1 Cargas Muertas, Vivas y de Viento

6. Combinaciones de carga

7. Método de la Fuerza horizontal equivalente
8. Chequeo de derivas

9. Ajuste del Periodo dinamico

10. Chequeo de cortantes

11. Disefio de vigas

12. Disefio de Columnas

13. Disefio de Cimentaciones

13.1 Disefio de Zapatas periférica

13.2 Disefio de zapatas esquineras

14. Disefio de vigas de cimentacion

15. Disefio de elementos no estructurales

16. Revision de separacion de estructuras

17. Separacion minima de estructuras

18. Requisitos especiales para edificaciones indispensables

5de 51




DISENO ESTRUCTURAL DE PORTERIAS, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL Memoria de calculo

Elaboracién: Marzo de 2025

GISYE Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

1. Sistema Estructural

Se reconocen 4 tipos generales de sistemas estructurales de resistencia sismica, los
cuales se definen en la seccion A.3.2.1. Cada uno de ellos se subdivide segun los
tipos de elementos verticales utilizados para resistir las fuerzas sismicas y el grado
de capacidad de disipacion de energia del material estructural empleado. Para este
proyecto se utilizaron pérticos con capacidad de disipacién de energia especial
(DES), el sistema esta compuesto por columnas, vigas de arriostramiento y vigas
cargueras sin diagonales, resistente a momentos capaces de resistir todas las
cargas verticales y horizontales impuestas por el normal funcionamiento del edificio.
Estas son las cargas vivas, muertas, Viento, Nieve empuje de Suelos y las cargas de
el sismo caracteristico de disefio. Ademé&s todos los célculos se realizaron con un
programa de disefio estructural que emplea elementos finitos

1.1 Supuesto del diafragma

Las placas de la estructura fueron modeladas como membranas, que tienen la
capacidad de repartir las cargas por aferencia hacia los elementos estructurales, este
tipo de diafragma no aporta ninguna rigidez a la estructura, se asume como rigida
porque al considerar las dimensiones de la construccion esta cumple con los
requerimiento del ASCE seccion 12.3.1.3

Largo = 8,1
Ancho = 3,12
Relacién L/A = 2,60<3 se asume el diafragma como rigido

1.2 Cubierta

La cubierta fue disefiada para resistir las cargas muerta y viva, presion y succién
debido al viento, son elementos que no tiene la capacidad de resistir momento
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2. Especificaciones Geotécnicas

2.1 Profesional Responsable

Yolman Yasmany Yela  Especialista en Geotecnia

2.2 Tipo de suelo "D"

2.3 Esfuerzo Admisible 17,2 Ton/m2,

2.4 Profundidad de desplante 2,0m
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3. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500

3.6 Lamina para placas

Lamina colaborante de Metaldeck Cal 20 x 2"

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera

E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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4.1 Espectro elastico de aceleracion

Localizacion

Departamento:

Parametros Locales

D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Tipo de Suelo:

Il
1,25

Grupo de Uso
Coeficiente de Importancia

Periodos

To: 0,13
Tc: 0,63
TL: 4,56

1,2

Putumayo
Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T Sa
0,2 1,125
0,3 1,125
0,4 1,125
0,6 1,125
0,8 0,891

1 0,713
11 0,648
1,5 0,475
1,6 0,445
1,9 0,375
2,1 0,339
2,4 0,297

e Aceleracion Spectral

0,8

0,6

Sa [%g]

0,4

0,2

Periodo [s]

9deb5l




DISENO ESTRUCTURAL DE PORTERIAS, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL Memoria de calculo

Elaboracién: Marzo de 2025

GISYE Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

C. $ISTEMA DE PORTICO RESISTENTE & MOMENTOS Valor - Walor Zonas 02 amanazd glamica
niarmedia El
Ry | o Alts Intermed bal
Slstama rasletancla slsmlca Slztama reslstencla para cargas MNota [Niota uso altura uad altura uso altwra
[fusrzas horizontalss) verticalss 7 ") permit | max | permit | max | parmit | max
1. Pértlcos reslstenies 3 momentos con MEEE"’M Beget:lal de dislpacion da mergg {DES)
4. De concreto (DES) sin N sn sin
Bl misma T 30 sl — 5l \Imie 5l limite
b. De acers [DES) 70
’ . - sin . =n sin
&l mismd NEIJI': 3o 5l Tiz sl Imie 5 Irmie

Ro=7

A.3.3.3 Reduccién del valor R para estructuras irregulares y con ausencia de redundancia

Irregularidad en Planta ®p  Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torgional extrema

4p =0.9 op =08
. . A+ A A+ A
Irregularidad Torsional 1.4[%) 2A 1.:{%1 Ay > 1,4{@]
Tipo la No Aplica
Tipo 2a No aplica

Irregularidad Retroceso en las esquinas

A=0 A>015E y C=015D
B=0
C=0
D=0
0,15B=10,0
0,15D=0,0
B D
Tipo 2P Aplica
®p=0,9
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad del Diafragma

Tipo 3pl

Tipo 3pl

1) CxD>05AxB

A

S SSE

o0 w>»
Il
o o oo

No aplica

2) (CxD+CxE)>05AxB

o mUO m >
Il
O o o o o

=)
Y
o

Si aplica

Irregularidad de desplazamiento de los planos de accion

Tipo 4P

No aplica
Op=1

Dﬂmr.'r.'run bajo
J

Desplazamjenm
del plano de accién
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Irregularidad de Sistemas no paralelos

. Sistemas no paralelos
Tipo 5p No Aplica

Op=1
PLANTA
Clasificacion de la estructura en planta como Irregular

®p=0,9

Irregularidad en Altura ®a

F
Piso Flexible
. . D
Tipo 1aA No aplica
c
Piso Flexible Extremo E
Tipo 1bA No aplica
Distribucién de masas F
E
D
Tipo 2aA No aplica c
B
A
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Geometria
a>1.3b
a=0
b=0

Tipo 3A No aplica

Desplazamiento dentro de los planos de accion

Tipo 3A No aplica
Piso débil
Tipo 5A No aplica

Piso débil Extremo

Tipo 5A No aplica

= I = T~ R o

L]

- T T~ I
']
——*_i.u-

- B o T - B o
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4.2 Factor de capacidad de disipacion de energia

Clasificacion de la estructura en planta como Irregular
®a=0,9

Clasificacién de la estructura en Altura como Regular
QPa=1

A.3.3.8 Ausencia de redundancia
®a=0,75

Factor de disipacion de energia R = 4,725
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4.1 Espectro elastico de aceleracion de Disefio

Localizacion

Departamento: Putumayo

Parametros Locales

Tipo de Suelo: D
Aa: 0,3

Av: 0,25
Fa: 1,2

Fv: 1,9

Grupo de Uso Il

Coeficiente de Importancia 1,25
Periodos
To: 0,03
Tc: 0,13
TL: 0,97
0,3
0,25
0,2
=
0,15
[3+]
[9p]
0,1
0,05
0
0,000 1,000 2,000

Ciudad: San Francisco

Aceleracion como fraccion de g

T 0
0,2 0,238
0,3 0,238
0,4 0,238
0,6 0,238
0,8 0,188
1 0,151
11 0,137
1,5 0,101
1,6 0,094
1,9 0,079
2,1 0,072
2,4 0,063

Espectro de Disefio

3,000 4,000 5000 6,000 7,000

T [s]
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5. Evaluacion de cargas

B.3.1 Carga Muerta Minimas

Descripcion |Unidad |Va|or
Placa metaldeck e=10cm ‘ kg/m2 180
Cielo Raso, Tabla B.3.4.1-1 | kg/m2 |1O
Carga Carga
Componente (KN/m?) (kafim?)
m? de drea en planta de drea en planta
[as9
I Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metdlico suspendido afinado en
cemento. 0.70 A
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras acisticas 0.10 10
Panete en yeso o concreto 0.25 25
Panete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 00080 (por mm de espeasor) & {por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15
Relleno de Piso, Tabla B.3.4.1-2 kg/m2 |15
Carga Carga
Componente (kNim®) {kafim?)
de drea en planta m’ de rea en planta
Relleno de piso

|| Arena

0.0150 (por mm de espesor)

15 (por cm de espesor

Concreto con escoria

0.0200 (por mm de espasor)

20 (por cm de espesor

Concreto con piedra

0.0250 (por mm de espesar)

Concreto ligero

0.0150 (par mm de espesor)

)
)
25 {por cm de espesor)
15 (por cm de espesor)
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5. Evaluacion de cargas

Pisos, Tabla Tabla B.3.4.1-3 kgm2 |80
Carga Carga
Componente {(kN/m?) {kgfim?)
de drea en planta m’ de drea en planta
Pisos y acabados
Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor)
Afinado (25 mm) sobre concreto de agregado péfreo 1.50 150
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de maortero. (.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Bloque de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Bloque de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétren
Fiso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Temrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Temazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Termrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150
Descripcion Unidad Valor
Instalaciones Eléctricas kg/m2 5
Instalaciones Sanitarias kg/m2 15
Instalaciones Hidraulicas kg/m2 5
Total carga Muerta Horizontal | kg/m2 |310
Total carga muerta Horizontal kg/m2 310

17 de 51




DISENO ESTRUCTURAL DE PORTERIAS, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

5. Evaluacion de cargas

Muro de farol No.6 e=12cm, h=1

| kg/m2 |

124

Carga (kN/m*) por m* de

superficie vertical (multiplicar por

superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m* de

Sin relleno

Relleno cada 1.2 m
Relleno cada 1.0m
Relleno cada 0.8 m
Relleno cada 0.6 m
Relleno cada 0.4 m
Todas las celdas llenas

Componente Ia altura def elemento en m para Iz altura def elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener caryas distribuidas en
kNim) kgt/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exferiores con enchape en ladrillo 2.50 250
Mamposteria de bloque de arcilla: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 15 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 250 (310 380 440
Sin panietar 130 200 260 330 380 130 200 260 330 380
Mamposteria de blogue de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

100 130 200 250 300
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 280 330
180 240 300 345
200 260 320 375
220 290 360 430
3.00 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla;

Sin panetar

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300
180 290 380 470 550

o S T I R )
140 145 190 225 260
170 225 270 315
180 230 230 330
180 240 300 345
200 260 320 2375
220 290 360 430
300 400 500 610
Espesor del muro (en cm)

[ S R . 1
190 200 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Espesor del mura (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 3

Sin parietar 200 310 420 530 640 200 M0 420 530 G640
Peso del ladrillo Farol No.6 Kg/m2 72
Revoque e=1cm por cara Kg/m2 47
Acabado del muro Kg/m2 5
Total carga muerta por m2 de muro Kg/m3 124
Total carga Muerta Vertical de muros kg/m 124
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5. Evaluacion de cargas

B.4.1 Cargas Vivas, Estructura Institucional, Tabla B.4.2.1-1

., Carga uniforme (kN/m®) | Carga uniforme (kgfim®)
Ocupacion o uso m?de area en planta mgde area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores v escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 30 300
Gimnasios 5.0 500
Reunidn Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 15 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 20 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas

Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 70 700
e Industrias livianas 5.0 500
Fabricas Industrias pesadas 100 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 40 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
i Minorista 5.0 500
Comercio Mayorista 60 500
Balcones 50 500
Residencial Cuartos privados vy sus corredores 1.8 130
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 120 1200

B.4.2 Cargas sobre cubiertas

Cubiertas inclinadas con pendientes de

15° 0 menos con imposibilidad de verse

kg/m2

sometida a cargar superiores

50
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5. 1. Distribucioén de tejas y ubicacion de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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5.1.1. Evaluacion de cargas

5.1.1-1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

5.1.1-2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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5. Evaluacion de cargas horizontales por niveles

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 3,80m en Kg/m2

S
R

O

G)—
D ez,

Nota: Se anexo las reacciones de la cubierta en las columnas
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5.2. Evaluacion de cargas verticales

Carga muerta vertical debido a muros en mamposteria para los pdrticos que sobre el

se soportan

cm =124

Lrrrrrrrrrr R

El valor indicado, se calculo para un muro de 1m de alto y ancho.
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia
B.2.4.1 Combinaciones bésicas para chequeo de derivas

©®©® N o bk w DNRE

e i =
Sk wbdhd e o

=
N o

.
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx - 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV - Sx + 0.3Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx + Sy
1.2CM + 1.0CV - 0.3Sx - Sy
1.2CM + 1.0CV + 0.3Sx - Sy
0.9CM + Sx - 0.3Sy

0.9CM - Sx +0.3Sy

0.9CM + Sy -0.3Sx

0.9CM - Sy - 0.3Sx

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W

0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio
: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X
 Resultado del Sismo en'Y
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el método de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones béasicas para Disefio de elementos estructurales

©®©® N o bk w DNRE

e e =
a s wdh = o

=
N o

=
©

1.2CM + 1.6CV

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey
0.9CM + Ex +0.3Ey

0.9CM - Ex - 0.3Ey

0.9CM + Ey - 0.3Ex

0.9CM - Ey + 0.3Ex

1.4CM

1.2CM+0.5Lr

1.2CM + 1.6Lr + 0.5W
1.2CM + 0.5Lr + 1W
0.9CM+ 1W

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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6. Combinaciones de Cargas

B.2.3 Combinaciones de cargas usando el método de esfuerzos de trabajo
B.2.3.1 Combinaciones bésicas para Disefio de cimentaciones

=
= o

=P
w N

©®©® N o bk w DNRE

CM+F

CM+H+F+CV+T

CM+H+(LroGole)
CM+H+F+0,75(CV+T)+0.75(Lro G o Le)
CM+F+H+W

CM+F+H+0.7Ex

CM+F+H+0.7Ey

CM+F +H+0.75W + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
CM+F+H+0.75 (0.70EX) + 0.75CV + 0.75 (Lro G o Le)
CM+F+H+0.75 (0.70Ey) + 0.75CV + 0.75 (Lr 0 G 0 Le)
0.6CM +W + H

0.6CM +0.70 Ex + H

0.6CM +0.70 Ey + H

- Carga Muerta de servicio

: Carga Viva de servicio

- Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)
* Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
: Carga viva en cubierta

: Carga de viento

. Carga del peso y presion de los fluidos

G: Carga debido al granizo

Le:
: Carga debido al empuje lateral de suelos

Carga debido al empozamiento de agua
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7. Método de la fuerza Horizontal equivalente

A.4.2 Periodo Fundamental de la Edificacién

Ct: 0,047 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
a: 09 que resisten la totalidad de las fuerzas sismicas

Altura de la edificacion: 3.8

Periodo Fundamental: 0,16 A.4.2-3
Cu<1.2: 1,16 Cu no puede ser menor que 1.2
TaCu 0,188

A.4.3 Para Fuerza Sismica

(a) Para Ta menor o igual a 0.5 segundos k=1.0

(b) Para Ta entre 0.5 y 2.5 segundos k=0.75+0.5T
(c) Para Ta mayor a 2.5 segundos k=2

Ta > 0.5 Use k= 1,000

Sa, Aceleracion espectral 1,125
Masa de la edificacion (Ton) 12,20
Cortante Basal Estatico (Ton) 13,73
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8. Cortante Basal

Td = 0,180 Td = Periodo dinadmico, con anélisis modal
Td < CuTa = 0,188

10. Chequeo de Cortantes

Cortante EX Cortante EY Cortante DX  Cortante DY  C estatico/ C Dinamico
[Ton] [Ton] [Ton] [Ton] Eje x

C estatico/C Dinamico
Ejey

13,73 13,73 13,5 13,4 0,98

El cortante dindmico > 90% del cortante estéatico en la direccién Y y X, por lo tanto
NO se requiere ajuste de los resultados

0,98
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9. Ajuste de Resultados

A.5.4.4 Cuando el valor del cortante dinamico en la base obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de estudio, sea menor que
el 80% en estructuras regulares y 90% en estructuras irregulares del cortante sismico
en la base calculado por el método de la fuerza horizontal equivalente, todos los
parametros de la respuesta dinamica tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los
pisos, cortante en la base y fuerzas en los elementos deben multiplicarse por el factor
modificatorio. Segun A.5.4.4

Factor Modificatorio

Direccién X Fmx = 0,92
Direcciéon Y Fmy = 0,92

A consideracion del disefiador no se realizan ajustes de los resultados cuando el valor
es inferiora 1

Factor modificador
Factor modificador

29de 51




DISENO ESTRUCTURAL DE PORTERIAS, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

10. Chequeo de Derivas [mm]

A.6.4.1 — La deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, no puede exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4-
1, en la cual la deriva méxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso pi h

Derivas maximas como porcentaje de h;

Tabla A.6.4-1

Estructuras de:

Deriva maxima

que cumplen los reg
AB422

concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria

uisitos de

1.0% (ai,m <0.010 hl,,-]

de mamposteria que cumplen
los requisitos de AG6.4.23

0.5% (ai,m <0.005 hpi]

Piso Altura [m] | A. Max [mm] AX [mm] AY [mm]
N+ 0,00 0 0 0 0
N+ 3,80 3,80 38 8 10
Piso ARX [mm] ARy [mm] Estado X Estado Y
N+ 0,00 0 OK OK
N+ 3,80 10 OK OK

R = Desplazamiento relativo en la direccion de estudio

A = Desplazamiento total en el punto de andlisis en la direccion de estudio
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10. Chequeo de Derivas [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion X [mm]

Esquema general de desplazamientos en direccion Y [mm]

Indicador [mm]

8.4
7.8
7.2
6.6

5.4
4.8
4.2
3.6

2.4
1.8
1.2
0.6

9.8
9.1
8.4
7.7

1| o

6.3
5.6
4.9
4.2
3.5
2.8
2.1
1.4
0.7
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 30x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 f'c
————— —————
| ——— | ———

c - a=c'B1 [™
—————
————

Eje Neutro

— L=

B1=0.85

Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 300 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 1195,31 mm2
As min = 250,00 mm?2
As min = 204,58 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 15x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 150 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 597,66 mm2
As min = 125,00 mm?2
As min = 102,29 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 20x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 200 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 796,88 mm2
As min = 166,67 mm?2
As min = 136,39 mm?2
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11. Disefio de Vigas, acero requerido a flexion Vigas de 25x30 cm

El disefio de vigas se hace siguiendo las consideraciones del bloque de Whitney, en
las cuales primero fluirhd el acero a flexion y por el ultimo el concreto, este
comportamiento es predominante y se debe cumplir en elementos sometidos a
traccion y flexion

Ec=0.003 fo
———— —————
—————— ——————
c = a=c'B1 [
———— —————
Eje Neutro L
B1=0.85
— —
Es fs fs

Para las vigas, el acero suministrado no debe exceder 0.75 de la cuantia balanceada

Fc = 21 Mpa eu = 0,003
Fy = 420 Mpa ey = 0,0021
Como lo establece C.10.3 Principios y requisitos generales, el disefio de las

secciones transversales sometidas a flexion o cargas axiales no debe exceder el
75% de la cuantia balanceada. C10.3.5 NSR - 10

Seccion Cuantia balanceada
B (mm) = 750 pb = 0,02125
H (mm) = 300 As Max = 996,09 mm2
As min = 208,33 mm?2
As min = 170,48 mm?2
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11.1 Disefio de Vigas, acero requerido a cortante

Materiales
F'c= 21 Mpa bw = 300 mm
Fy= 420 Mpa d =250 mm

El disefio a cortante se hace siguiendo las recomendaciones del titulo C11. Cortante
y Torcion, las secciones C.11.2.1.1 y C.14 ademas de las recomendaciones de
C.21.5 Elementos sometidos a flexién en poérticos especiales resistentes a momentos
con capacidad especial de disipacion de energia (DES)

Vigas del primer Piso

Eje Vu pve Vs Area de la barra de Separacion
(kn) (kn) (kn) refuerzo (mm?2) (cm)
ZA(Z1-22) 55 37,248 23,670 142 63,0
ZB(Z3-24) 41 37,248 5,003 142 298,0
72(zA-ZB) 42 37,248 6,336 142 235,3
Z3(ZB-ZA) 48 37,248 14,336 142 104,0

C.21.5.3.2 Separacion maxima de estribos

Zonas de confinamiento (cm) Db (cm) = 1,59
Dbe (cm) = 0,95
a)d/a = 6,25 B colu (cm) 35
b) 8Db = 12,72 L confin (cm) 70
c)24Dbe= 22,8 No. Estribos 11
d)30cm= 30 USE: 6,3 cm

Zonas de No confinamiento (cm)
a)d/2 = 12,5 USE: 12,5 cm

36de51



DISENO ESTRUCTURAL DE PORTERIAS, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL Memoria de calculo

Elaboracién: Marzo de 2025

GISYE Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

11.2 Esquema general de deflexiones en vigas [mm] Indicador [mm]

Combinacion 1.2D + 1.6L: L/480=11mm

-50,
.

h | = — -100.
] -150,
-200.

-250,

-300.

-350,

F 400,
L — T 50

-600.
-650,
-600.
-650,

Deflexién Maxima = 0,65mm

Combinacién Envolvente de disefio: L/360= 15mm

Deflexién Maxima = 0,844mm
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11.3 Acero requerido a flexion en vigas

Envolvente de disefio, Nivel N+ 3,80

56 228, 186, 46, 108,
138, 113 92, 46, 86,

177,
87

98
‘0ZL

L&
vl

B0
L

59  Zb
cE  'BEL
=] L&
‘Le G2l
‘L 0L
'BE  ZFIL

42, 72,
85, 42, 43,

71,

1

56, 229,

175,

87, 50,122,
68, 63, 84,

Indicador [mm2]

113,

138,

86
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas Factor de Sobre resistencia

Acero suministrado en columnas y factor de capacidad

&

; n'{f" 22670 AER D125, o WHAFR. 87022,
109297 55 -

1 Aaﬁg,“‘?-q br 1

137 ciTiEds 071, oc Dam ey, 6E&ma 0.9
3 2|~ S| g i
E—, ? z g ‘L:f @ 0.7
=] wu e
o = =
— @
[
= 0.5
0.
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12. Acero Requerido en Columnas

12.1 Columnas

Factor de Sobre resistencia

Factor de correlacion de 6/5 con respecto a la capacidad de la viga

oAl
gge’l

agd'l
gL 0

£02°0
L1570

0,181

0,51
0,207

0,199

0,234

0,214
0,206
NiA

0.9

0.7

0.5
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12.2 Diagramas de Iteracion de Columnas

DIAGRAMA ITERACION C30X30

150

100

50

Fuerza Axial [Ton]

-50

-100

Momento [T -m]

Se observa que la demanda generada por el sismo mas las combinaciones de disefio
(carga muerta, viva y sismo) en ningln caso superan los limites de la capacidad de la
columna sefialados con color negro en el diagrama de iteracion. Se realizo el chequeo con

la columna de mayor demanda convirtiéndose en la mas desfavorable
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12.3 Disefio de cortante en Columnas

Fc = 21 Mpa Lo confinada Lcu = 3,80 [m]

Fy = 420 Mpa L1 0,63 Lo seleccionado > 0,63 [m] C.216.4

Recubrimiento minimo 4cm L2 0,3 xi< 035 [m] C.21.6.4
L3 0,5 No. 5 dbmin 1,59 [em]

No. 6 dbmin 1,91 [cm]

Columna B L Ag Ach \Y/e Av sl s2 C.21-7
[1 [cm] [cm] [cm2] [ton] [ton] [mm2] [cm] [cm] C.21-8
ZA 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,70
Z1 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,70
Z3 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,70
ZB 30 30 900 484 0,0 213 7,5 15,8 7,70
Zonas confinadas C.21.6.4.3 sl s2 s3 s4 S5
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
Separacion maxima en zonas confinadas 8 15,8 7,5 9,54 15
Zonas no confinadas sl s2 Use
[cm] [cm] [cm]
Separacion maximas en zonas no confinadas 15 9,54 9,54
Separacion méaximas en zonas no confinadas 15 11,46 11,46

Acero longitudinal C.10.9.2
El acero longitudinal debe estar comprendido entre el 1% y el 4% del area bruta

Columnas Seccion Acero minimo [mm2] | Acero maximo [mm2] | Instalado [mm]
Eje ZA D=30cm 900mm?2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
Eje ZB D=30cm 900 mm?2 3600 mm2 1600 mm2 1,78%
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central Z2-ZB

Disefio de zapata central critica, sometida a flexion biaxial

Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de disefio [kn, m]
P= 50 ex = 0,042 Condicién critica
Mx = 2,1 ey = 0,098 L> 6 ex L'0,59 m
My = 4,9 L> 0,590 L=1,35 m
Diagrama, flexion biaxial
R
¥
IIII|1l.lil: \ '_'III
Mu X F -
L&
A
B&
] = o
B/ B
FI
E:l
f¢ H
: L
Ecuacion para determinar la presion en el punto P
a = Esfuerzo admisible
_Py b by q amisile:
q= E iTi F <q, g = Esfuerzo maximo bajo la zapata

Despejando el 4rea de la zapata, conociendo el esfuerzo admisible del suelo tenemos:

gq= 4451 <qa Chequea la capacidad del suelo
use L> 1,35 L=B
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13.1 Disefio de zapatas Zapata central Z2-ZB
Materiales Geotécnica
Concreto: 21 Mpa E. Admisible 172 Kn/m2
Acero: 420 Mpa P. Desplante 2,00 m
D. Suelo 16,5 Kn/m3
Cargas de Servicio Predimensionamiento
CargaM = 35 Kn B minima 0,99 m
Carga viva = 15 Kn Use B 1,35 m
Cargas de Disefio H, Supuesto 0,4 m
Pu = 66 Kn d 0,32 m
Qu = 36,21 Kn/m2 Bc 1,00 m
Chequeo por punzonamiento Ok
bcl (m)= 0,35 Bo (m)=1,34 1. ®Vc (kn) = 751,6
bc2 (m) = 0,35 Vu (kn) = 49,7 2. ®Vc (kn) = 2556,0
o=25 Controla el menor ------------ > 3.0Vc (kn) = 486,3
Chequeo por cortante unidireccional Ok
x (m) = 0,18 Vu (Kn) = 8,8 4. ®Vc (kn) = 252,4
Chequeo por aplastamiento Ok
Al (m2) = 0,1225 Pu (Kn) = 66 5. ®Vc (kn) = 1421,30625
Disefio por flexiéon
Mu (Kn - m) 8,25 Auxl= 523 1. Cuantia minima 0,0018
Cuantia= 0,0001582 Aux2 = 11,8
Use Acero en ambas direcciones Longitud de desarrollo
As (mm2)=  777,6 23,38

requiere gancho
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14. Vigas de Cimentacion

A.3.6.4.2 Las vigas de cimentacion deben disefiarse para resistir en tension y

comprension una fuerza no menor a 0.25 Aa Pu veces la mayor carga axial de las

columnas que interconectan

Pu = 253 Kn
Aa=0,3

Carga de Disefio a Tension y compresion

P = 18,975 Kn

Disefio a Tension

As (mm2) = 50,20

Disefio a Compresién

Fc=21 Mpa
h = 350 mm
b =300 mm
®P = 1433,25
®P > P Estado -------------- > Ok
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Caracteristicas de la estructura

Tipo de edificacion: de Atencién a la Comunidad

Numero de pisos : 1

Altura por piso: 3,80 Fa= 1.2

Altura total: 3,50 Aa= 0,3
Sa= 1,125

Coeficiente de importancia : 1,25 As= 0,45

Altura equivalente: 2,63

A.9.4.1 Criterios de Disefo

Separarlos de la estructura : En este tipo de disefio los elementos no estructurales se aislan lateralmente de la
estructura dejando una separacion suficiente para que la estructura al deformarse como consecuencia del
sismo no los afecte adversamente.

A.9.2.3 Grado de desempefio

Grupo de uso Grado de desempefio
\Y% Superior
Il Bueno
| Bajo
Clasificacion: Superior

Tabla A.9.5 -1 Tipos de elemento estructural Tipo de anclaje ap Rp
Muros de fachada Ddctil 6
Muros divisores de altura total No ductil 1,5

lo muros de fachada son, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la
estructura, apoyadas arriba y abajo
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Carga muerta minimas de elementos no estructurales verticales - muros

Carga (kNIm®) por m* de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgfim®) por m® de
supertficie vertical (multipiicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgfim)
Muros

Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):

Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100

entablado de 10 mm

Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla:

Espesor del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300 10 115 120 25 30
Pafietado en ambas caras 180 250 310 380 440 180 | 250 310 380 440
Sin pafietar 130 200 260 330 390 130 200 260 330 390
Mamposteria de bloque de concreto: Espesor del muro (en mm) Espesor del muro (en cm)
100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
Sin relleno 140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
Relleno cada 1.2 m 170 225 270 315 170 225 270 315
Relleno cada 1.0 m 1.80 230 280 330 180 230 280 330
Relleno cada 0.8 m 180 240 300 345 180 240 300 345
Relleno cada 0.6 m 200 260 320 375 200 260 320 375
Relleno cada 0.4 m 220 290 360 430 220 250 360 430
Todas las celdas llenas 300 400 500 610 300 400 500 610
Mamposteria maciza de arcilla: Espesor def muro (en mm) Espesor del muro (en cm)

Sin pafietar

100 150 200 250 300

10 15 20 25 30

1.90 290 380 470 550

190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Sin pafietar

Espesor def muro (en mm)
100 150 200 250 300

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30

2.00 3.10 420 530 640

200 310 420 530 640

Se opta por establecer el valor de la carga de superficie equivalente a 1m2 de
mamposteria de arcillas tanto de perforacién vertical como de perforacién

horizontal igual a =290 kg/m2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga :

Altura del muro :
Distancia entre soportes:
Mp (kg):

Tipo soporte:

Base:

Alto:

Fc:

Fy:

Nivel hx
Cimentacién 0

0,30 m

350 m

250 m

2538 m

Columneta

0,15 m

01 m

175 Mpa

420 Mpa

ax Fp Fp Mu Cuantia Asmin  Assum

0,38 6,2169 4,6627 6,52772 0,0235 246,2 2#4=250mm?2
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15. Disefio de Elementos no estructurales

Altura de la viga : 0,30 m
Altura del muro : 1,00 m
Distancia entre soportes: 0,60 m
Mp (kg): 174 m
Tipo soporte:

Base: 0,4 m
Alto: 0,15 m
Fc: 17,5 Mpa
Fy: 420

Nivel hx ax
Cimentacion 0 0,38

Mpa

0,4263 0,3197 0,12789

Ladrillo de perforacién vertical

Mu Cuantia Asmin  Assum
0,00003 1,2
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16. Separacion entre estructuras adyacentes por consideraciones sismicas

Deben cumplirse los siguientes requisitos para efectos de determinar la separacién sismica
con respecto al paramento del lote en edificaciones nuevas cubiertas por el alcance dado

en A.6.5.-1, asi:
Cubierta
3 Tipo de Colindancia
Existe edificacian vecina que no ha dejado No existe
oo siveo Altura de la la separacidn slsmica requerida edificacidn _I..'e-:ina
lizo aéreo | edificacion nueva | o 0 la que existe ha
. Coinciden las losas | Mo coinciden las dejado la
de entregiso losas de entrepiso | separacion sismica
o Tequerida
L Pizo aeren 2 l{ 1y2 pisos no 'qurgre no rqulgre N requn_ere
4 | SEpAraLiin . ms:acga Erimal:l? - separacion
' Pioo atreo 1 P nueva (1% de b pa
by :|:|‘j 0.02 veces la ahura | 0.03 veces la alura | 0.0 veces la altura
sk P o Mas de 3 pisos de |a edificacion de la edificacion de la edificacian
b/ e Faramen mueva (2% deh) | nueva (3% deb) | nueva (1% deh)
Nivel del fereno

Edificacion nueva

Edificacion exisfents

La edificacion requiere separacion sismica, al menos debe proyectarselOcm de
separacion entre las estructuras existentes y la nueva.

50 de 51




DISENO ESTRUCTURAL DE PORTERIAS, DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL Memoria de calculo

Elaboracién: Marzo de 2025

GISYE Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO Localizacién: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

17. Participacion modal de las masas

17.1 Tabla con los factores de participacion modal de las masas

StepNum Period ux uy Uz SumuXx Sumuy

Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
1 0,181845 0,002817 0,955207 3,275E-08 0,002817 0,955207
2 017113 0,9259179 0,010401 8,8905E-07 0,932097 0,969608
3 0,162579 0,057352 0,030369 2,387E-07 0999933 0,999573
4 0,013463 3,141E-08 3,761E-08 0,40916 0,9095591 0,900972
5 0,0133593 §,876E-08 9, 712E-06 0,003259 0,999991 0,999988
G 0,011857 & 953E-07 1,158E-10 0,2928381 0,999992 0999933
7 0,011908 8 698E-11 6,651E-08 E,GTTE-08 0999992 0,999994

17.2 Porcentaje de participacion modal

OutputCase ItemType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent
MODAL Acceleration X 100 59 9552
MODAL Acceleration U 100 55 95954

MODAL Acceleration Uz 79,4519 70,5317
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Disefiador Responsable

'o.

1 ey Vi
iV ofisesis 4230

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Modelo Tridimensional
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion

Imagen tomada de Google

San Francisco
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1. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500 C

3.6 Perfiles de cercha
Fy = 345Mpa ASTM A 500 gr C

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera
E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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2. Distribucion de tejas y ubicacién de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)
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3. Evaluacion de cargas

3.1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

3.2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2
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3.3 Analisis de Viento, Metodo 2, Procedimiento Analitico

Tabla B.6.5-4 Factor de Direccionalidad del Viento, [Kd]

Factor de
. Direccionalidad
Tipo de Estructura del Viento,
Ed *
"Edmicios
Sistema Principal de Resistencia de 0.85
Cargas de Viento '
Componentes y Recubrimientos 0.85
Cubiertas Abovedadas 0.85
Similares
Cuadradas 0.90
Hexagonales 0.95
Redondas 0.95
Avisos Solidos 0.85
Avizosg Abiertos y Estructura Rectangular 0.85
Tormres en Celosia
Triangular, Cuadrada y Rectangular 0.85
Todas las ofras secciones transversales 0.95

Kd = 0,85

B.6.5.8 - Factor Efecto de Rafaga [G]

B.6.5.8.1 - Estructuras Rigidas - Para estructuras rigidas como se definen en la
seccion B.6.2, el factor de efecto rafaga se tomara como 0.85

G =0,85

Figura B.6.5-2 Coeficientes de presion interna, [Gepi]

1. Los signos positivos y negativos significan presiones y succiones actuando sobre
las superficies internas, respectivamente.
2. se deberian considerar dos casos para determinar los requerimientos de la carga
critica para la condicién apropiada: (i) Un valor positivo de GCpi aplicado sobre todas
las superficies internas. (ii)) Un valor negativo de GCpi aplicado sobre todas las
superficies internas
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3.3 Analisis de Viento, Metodo 2, Procedimiento Analitico

Figura B.6.5-2 Coeficientes de presion interna, [Gepi]

Clasificacion del Cerramiento

Edificios Abierios

Edificios Parcialmente Cerrados 0.55
-0.55
Edificios Cemrades 018
-0.18
Figura B.6.5-5 Coeficientes de presion externo, [Cp]
CP
Condiciones Relacion
Cuartoa " Cuartoa
AlturalLuz, r Barlovento Medio Central Sotavento
i Derell 09 A7 0.5
gl';::j’;ﬂ sobre estructura 0 5<re0y | 15103 i, 05
0.3%1< 0.6 27507 L7-1 05
Cubierta con el arranque
desde nivel del piso ler 0.8 14 AT-r 05

r=0,37
Cuarto a Barlovento Cp = 0,52
Medio Central Cp =-1,07
Cuarto a Sotavento = -0,5

B.6.5.10 - Presion por Velocidad - La presion por velocidad, gz, evaluada a la altura z

se calculara con la siguiente expresién

g, =0613K K K,V en (') ¥ ennls

gz = 0,613 Kz Kzt Kd V2 | [N/m2]; V en m/s

gz = 311 N/m2
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3.3 Analisis de Viento, Metodo 2, Procedimiento Analitico

B.6.5.12 - Fuerzas de Viento de Disefio para estructuras abiertas

B.6.5.12.1 - General

B.6.5.12.1.1 - Convencion de Signos - Las presiones positivas actdan hacia la
superficie en estudio y las presiones negativas actian hacia afuera de la superficie
en estudio.

B.6.5.12.1.2 - Condicién de Carga Critica - Los valores de presiones internas y
externas se combinaran en forma algebraica para determinar el caso de carga mas
critico.

B.6.5.12.1.3 - Areas Aferentes Mayores de 65 m2 - Los elementos de revestimiento y
componentes que tengan un area aferente mayor a 65 m2 se podran disefiar usando
las especificaciones de los SPRFV.

B.6.5.12.2.2 - Edificios Bajos - Alternativamente, las presiones de viento de disefio
para el SPRFV en edificios bajos se determinardn mediante la ecuacion:

P =gh G Cn en [N/m2]
P =-29,6 [ kg/m2] Medio Central

P =242 [ kg/m2] Cuarto a Sotavento

Nota: se opta por elegir el valor maxima de presién de viento, para este caso el
metodo simplificado
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4. Evaluacion de cargas verticales

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 5,40m en Kg/m2

carga muerta, viva y viento

Cm=215kg/ml
Cv=50kg/m2
W=40kg/m2

Cm=310kg/m2
Cv=50kg/m2
W=40kg/m2
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5. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el metodo de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones basicas para Disefio de elementos estructurales

1.2CM + 1.6CV

© ® N 0k W DNPE

=
=

0.9CM + Ex +0.3Ey
0.9CM - Ex - 0.3Ey
0.9CM + Ey - 0.3Ex
0.9CM - Ey + 0.3Ex
1.4CM

e
A w DR

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey

CM: Carga Muerta de servicio

CV: Carga Viva de servicio
Ex: Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)

Ey: Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
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6. Esquema general de capacidad de la estructura
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7. Deformacion vertical

Indicador [mm]

-0.16
-0.32
-0.48
-0.64

5 IS 1 A, A f‘fiﬂ
\LUWALE R/ -
VI ‘ RN

AVNVA nw \

Deformacion maxima permitida : L/360
Deformacion maxima permitida : 7mm

Deformacion méxima calculada : 3mm
Deformacion maxima calculada < Deformacion maxima permitida

-1.28
-1.44
1.6
=176
-1.92 —
-2,08

224
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8. Disefio de Placa base

Propiedades Estructurales del acero

Fy (Kips) Fu (Kips) E m ]
50 65 29000 G .
F'c [ksi] 3
Pu [Kips] 2,4
d [in] 14 N
m [in] 15 Platina
B [in] 14
n [in] 15
N [in] 15
qu [Kips/in2] 0,011 ® On
Wu [kips/in] 0,160 .
Mux [Kips-in] 0,18 r
T [in] 0,034 I _

Chequeo Eje Y

Wu 0,1714 d
Mux 0,193
T [in] 0,03
Pedestal
Espesor de platina seleccionado L
| T HEC
Reacciones
Por construccion
N> d+2 in [in] 14
B>d+2in [in] 14
USE
14x14x3/8" |
041

Dimensiones en pulgadas, ver planos estructural

031
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones vy refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Disefiador Responsable

'o.

1 ey Vi
iV ofisesis 4230

Yolman Yasmany Yela
Especialista en Geotecnia y Estabilidad de taludes
Magister en Ingenieria, Con Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NAN

Contacto: Yolmanl7yela@hotmail.com
Phone: 3192772745
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Este proyecto denominado construccion de Centro de desarrollo infantil de 1
nivel ubicado en la Ciudad de San Francisco en el Departamento del
Putumayo, es una construccion clasificada dentro de las estructuras como
de Atencion a la comunidad, segun lo indica la Norma NSR - 10, A.2.5.1.4.
El coeficiente de importancia que modifica el espectro y con ellos las fuerzas
de disefio, de acuerdo con el grupo de uso a que fue asignada la edificacion
es 1,25 tal cual lo establece la Norma NSR -10, Tabla A.2.5 -1

Ubicacion de la Edificacion
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1. Especificaciones de Materiales

3.1 Columnas

Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa

3.2 Vigas Aéreas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.2 Nervios de acero
(ASTM A 1 011) Ss, Grado 50

3.3 Vigas de cimentacion
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.4 Zapatas
Concreto F'c= 21Mpa
Acero de refuerzo Fy= 420Mpa ASTM A 706

3.5 Correas para cubierta
PHR C Gr50 Fy = 345Mpa ASTM A 500 C

3.6 Perfiles de cercha
Fy = 345Mpa ASTM A 500 gr C

Para todos los concreto de 21 Mpa el modulo de elasticidad sera
E = 21538,1 Mpa

modulo de elasticidad del acero
E = 200000 Mpa

Peso del concreto estructural
Wc = 2400 kg/m3
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2. Distribucion de tejas y ubicacién de correas

La teja utilizada para el disefio de esta cubierta es la teja termoacustica, se siguieron todas las
recomendaciones de disefio e instalacion que se recomienda en la ficha técnica de la teja

1.1 Recomendaciones del fabricante

Pendiente minima 60%

Separacion maxima de correas 1.0m

Traslapo minimo 25cm

Instale la teja con la etiqueta hacia arriba

No debe caminar sobre las tejas

Emplear algin material aislante cuando la teja se apoye sobre una correa metalica
Para almacenamiento horizontal poner 3 apoyos debajo de las tejas

Para almacenamiento vertical evitar pendientes mayores a 15°

CARACTERISTICAS Y DENOMINACION

ESPESOR AREA AREA
DIMENSIONES PESD
PARED BRUTA EFECTIVA
REFERENCIA
Ancho Gtil Altura [ . Ab As
Kg'm B 3
mm mm mm om cm
Teja Standing Seam 305mm x 1.5° .
e=0.45mm (Cal 26) 305 38.0 0,45 1,42 1,77 1,77
Teja Standing Seam 305mm x 1.5 "
. 305 38.0 0,60 1,89 2,38 2,39
e=0.60mm (Cal 24) ’
Teja Standing Seam 450mm x 2 , iE
a=0.45mm (Cal 26} 450 504 0,45 2,12 2,70 2,60
Teja Standing Seam 450mm x 2
. 450 504 0,60 2,84 3,66 3,62
e=0.60mm [Cal 24}
Teja Standing Seam S00mm x 1.5'
, 500 38.0 0,45 2,12 1,68 2,68
e=0.45mm (Cal 26}
Teja Standing Seam 500 1.5°
R 500 38.0 0,60 2,84 163 3,63

e=0.60mm (Cal 24)

7 de 16




DISENO ESTRUCTURAL DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, CERCHA Memoria de calculo

Elaboracion: Marzo de 2025

GISYE Contacto: yolmanl7yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO Localizacién: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

3. Evaluacion de cargas

3.1 Cargas Muertas

Elemento Peso [kg/m2]
Teja Plastica de UPvc 4
Sobre peso por humedad 20% 0,8
Caballete fijo (Correa superior) 1
Peso de tornillos 2
Total carga Uniforme 7.8
Use: 50 kg/m2

3.2 Cargas de viento (W)

B.6.4.2.1.1 Presiones de viento minimas de disefio

Los efectos de carga de las presiones de viento Ps de disefio no serdn menores que 40kg/m2, los signos
positivos y negativos indican presiones y succiones actuando sobre la superficie respectiva, estas cargas deben
actuar sobre la proyeccion normal del area aferente para cada tipo de carga, horizontal y vertical.

La seleccion de la carga de viento minima de disefio sera aquella que genere mayor impacto sobre la estructura

W =40 kg/m2

8 de 16




DISENO ESTRUCTURAL DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, CERCHA

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracién: Marzo de 2025
Contacto: yolmanl17yela@hotmail.com

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

3.3 Analisis de Viento, Metodo 2, Procedimiento Analitico

Tabla B.6.5-4 Factor de Direccionalidad del Viento, [Kd]

Factor de
. Direccionalidad
Tipo de Estructura del Viento,
Ed *
"Edmicios
Sistema Principal de Resistencia de 0.85
Cargas de Viento '
Componentes y Recubrimientos 0.85
Cubiertas Abovedadas 0.85
Similares
Cuadradas 0.90
Hexagonales 0.95
Redondas 0.95
Avisos Solidos 0.85
Avizosg Abiertos y Estructura Rectangular 0.85
Tormres en Celosia
Triangular, Cuadrada y Rectangular 0.85
Todas las ofras secciones transversales 0.95

Kd = 0,85

B.6.5.8 - Factor Efecto de Rafaga [G]

B.6.5.8.1 - Estructuras Rigidas - Para estructuras rigidas como se definen en la
seccion B.6.2, el factor de efecto rafaga se tomara como 0.85

G =0,85

Figura B.6.5-2 Coeficientes de presion interna, [Gepi]

1. Los signos positivos y negativos significan presiones y succiones actuando sobre
las superficies internas, respectivamente.
2. se deberian considerar dos casos para determinar los requerimientos de la carga
critica para la condicién apropiada: (i) Un valor positivo de GCpi aplicado sobre todas
las superficies internas. (ii)) Un valor negativo de GCpi aplicado sobre todas las
superficies internas
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3.3 Analisis de Viento, Metodo 2, Procedimiento Analitico

Figura B.6.5-2 Coeficientes de presion interna, [Gepi]

Clasificacion del Cerramiento

Edificios Abierios

Edificios Parcialmente Cerrados 0.55
-0.55
Edificios Cemrades 018
-0.18
Figura B.6.5-5 Coeficientes de presion externo, [Cp]
CP
Condiciones Relacion
Cuartoa " Cuartoa
AlturalLuz, r Barlovento Medio Central Sotavento
i Derell 09 A7 0.5
gl';::j’;ﬂ sobre estructura 0 5<re0y | 15103 i, 05
0.3%1< 0.6 27507 L7-1 05
Cubierta con el arranque
desde nivel del piso ler 0.8 14 AT-r 05

r=0,37
Cuarto a Barlovento Cp = 0,52
Medio Central Cp =-1,07
Cuarto a Sotavento = -0,5

B.6.5.10 - Presion por Velocidad - La presion por velocidad, gz, evaluada a la altura z

se calculara con la siguiente expresién

g, =0613K K K,V en (') ¥ ennls

gz = 0,613 Kz Kzt Kd V2 | [N/m2]; V en m/s

gz = 311 N/m2
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3.3 Analisis de Viento, Metodo 2, Procedimiento Analitico

B.6.5.12 - Fuerzas de Viento de Disefio para estructuras abiertas

B.6.5.12.1 - General

B.6.5.12.1.1 - Convencion de Signos - Las presiones positivas actdan hacia la
superficie en estudio y las presiones negativas actian hacia afuera de la superficie
en estudio.

B.6.5.12.1.2 - Condicién de Carga Critica - Los valores de presiones internas y
externas se combinaran en forma algebraica para determinar el caso de carga mas
critico.

B.6.5.12.1.3 - Areas Aferentes Mayores de 65 m2 - Los elementos de revestimiento y
componentes que tengan un area aferente mayor a 65 m2 se podran disefiar usando
las especificaciones de los SPRFV.

B.6.5.12.2.2 - Edificios Bajos - Alternativamente, las presiones de viento de disefio
para el SPRFV en edificios bajos se determinardn mediante la ecuacion:

P =gh G Cn en [N/m2]
P =-29,6 [ kg/m2] Medio Central

P =242 [ kg/m2] Cuarto a Sotavento

Nota: se opta por elegir el valor maxima de presién de viento, para este caso el
metodo simplificado
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4. Evaluacion de cargas verticales

Carga Muerta (m) y Viva (Lr) del piso N + 2,60m en Kg/m2

carga muerta y viva

°12] 1
5]
1T

255

carga de viento

117
T

-
BT
A0

s
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5. Combinaciones de Cargas

B.2.4 Combinaciones de cargas usando el metodo de resistencia

B.2.4.2 Combinaciones basicas para Disefio de elementos estructurales

1.2CM + 1.6CV

© ® N 0k W DNPE

=
=

0.9CM + Ex +0.3Ey
0.9CM - Ex - 0.3Ey
0.9CM + Ey - 0.3Ex
0.9CM - Ey + 0.3Ex
1.4CM

e
A w DR

1.2CM + 1.0CV + Ex + 0.Ey
1.2CM + 1.0CV + Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex - 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV - Ex + 0.3Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex + Ey
1.2CM + 1.0CV - 0.3Ex - Ey
1.2CM + 1.0CV + 0.3Ex - Ey

CM: Carga Muerta de servicio

CV: Carga Viva de servicio
Ex: Resultado del Sismo en X divididos Ro (Sx/R)

Ey: Resultado del Sismo en Y divididos Ro (Sy/R)
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6. Esquema general de capacidad de la estructura

R ST -
s, D0E7 — ¥ 109
a2 .11.’. . 5,081 11 Oxdmm ?nx?nrﬁfm
o T T (=N 2 g m
= I = .
"_"j‘g"'h =) c'p“'p =g = 003
: WNFE|E Y -‘z% N2
TOX T D, | = ¥ 2
o 10x15 - 5
0.0 Yxdrmms, | 2 v, E
) 0013 ) 0.1 E |k
I =2
T S
= (=
w3

SE0°0
Ll L X0 L

101 ok rrvem
0,063

Indice de Sobreresistencia

an 1.
T Oxdmm
0,009
g, E
24 J““‘-’i’;,..? El_ 0.9
L4 N
Sla
"
Wy
1 01 Qe v .
0023 0.
0.5
0.

14 de 16




DISENO ESTRUCTURAL DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, CERCHA

Memoria de calculo

GISYE

Elaboracion: Marzo de 2025

Contacto: yolman17yela@hotmail.com

Localizacion: San Francisco, Putumayo

Propietario: ICBF- REGIONAL PUTUMAYO

Elaboro: Ing. Esp. Magister. Y. Yela

7. Deformacion vertical

Indicador [mm]

Deformacion maxima permitida : L/360
Deformacion maxima permitida : 5mm

Deformacion méxima calculada : 1mm
Deformacion maxima calculada < Deformacion maxima permitida
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8. Disefio de Placa base

Propiedades Estructurales del acero

Fy (kips) Fu (Kips) E
50 65 29000
F'c [ksi] 3
Pu [Kips] 59

d [in] 15

m [in] 15

B [in] 6

n [in] 15

N [in] 15
qu [kips/in2] 0,066
Wu [kips/in] 0,393
Mux [Kips-in] 0,4425

T [in] 0,081

Chequeo Eje Y

Wu 0,9833
Mux 1,106
T [in] 0,08

Espesor de platina seleccionado

| T HEC
Por construccion
N> d+2 in [in] 15
B >d+2in [in] 6
USE
15x6x3/8"

Dimensiones en pulgadas, ver planos estructural

F=7

B
|
m
o} (@]
N
Platina
o oon

Pedestal

Reacciones

F1=0.05
F2=-4,08
F3=1.74
i11=143
M2=004
=050

e ———

_-_-_-_-—-_
F1=0,23

Fi=0,02 F2=-16§

F2=0.00 F3=5.36

F3=0.08 M1=8,71

M1=0,25 M2=147

M3=0.21 M3=0,28

maenaT
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Disefio de Muro de Contencién (3)

(1) Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-10 - Titulo C. C.14

(2) Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-10 - Titulo H. H.6
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Mocoa, Marzo - 2025

Sefiores: Planeacion Municipal
Alcaldia de San Francisco - Departamento del Putumayo

Asunto: Carta de responsabilidad estructural

Certifico que el disefio estructural del Centro de desarrollo Infantil, a construirse en el barrio Pablo Sexto de propiedad
del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar en el municipio de San Francisco - Putumayo, fue disefiado siguiendo
todos los requerimientos establecidos en las Normas Colombianas de Construccion Sismo Resistente NSR-10, sus
actualizaciones y modificaciones. Que los resultados aparecen consignados tanto en la memoria de calculo como en los
planos estructurales que forman parte de este proyecto. Se asume responsabilidad por los disefios siempre que sean
respetados todas las especificaciones de materiales, secciones y refuerzo estipulados en los planos estructurales y
memoria de calculo ademés que la construccion se realice bajo la supervision de personal calificado.

Disefiador Responsable

Yolman Yasmany Yela Velasquez
Ingeniero Civil, Especialista en Geotecnia
Magister en Ingenieria Sismica y Estructural
Mp: 52202-258044 NRN
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1. Metodologia de disefio

El disefio estructural de Muros de contencién de concreto reforzado fabricados en
situ, deben cumplir con las especificaciones conforme a los articulos aplicables de las
presentes especificaciones de las normas Colombianas para el afio 2024.
Se deberan aplicar las cargas y combinaciones de carga especificadas para el tipo de
estructura y la capacidad ultima de la estructura debe ser superior a los esfuerzos
solicitados por las cargas de empuje.

1.1 Salvedades

Con respecto al régimen de responsabilidades civiles y teniendo encuentra la
importancia del insumo entregado, se asume como cierta toda la informacion
suministrada por la entidad contrate tanto del disefio vial como la informacion
topografica.

2. Especificaciones Geotécnicas y recomendaciones de cimentacion

2.1 Empresa Responsable:

2.2 Profesionales Responsables:
Yolman Yela , MP: 52202-258044
Ing. Civil / Especialista en geotecnia

2.3 Tipo de suelo
Suelo Tipo D

Capacidad portante del suelo : 17,2Ton/m2
Profundidad de desplante: 2,0m

Angulo de friccién interno del material: 25°
Peso especifico de disefio: 1650 kg/m3
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2. Especificaciones Geotécnicas y recomendaciones de cimentacion

2.4 Andlisis de resultados

Después de revisada la informacion del informe geotécnico realizado por el Ingeniero
Yolman Yela, se establecen las siguientes especificaciones de chequeo y disefio para
los muros de contencion.

- Con respecto a la capacidad portante del suelo:

El informe geotécnico establece que a partir de 1.5m de profundidad y para cualquier
largo y ancho de zapata la capacidad maxima del suelo es de 16,6 ton/m2

- Con respecto a la profundidad de desplante:

El informe geotécnico establece que para garantizar la capacidad portante, las
estructuras deben cimentarse a 1,5m de profundidad

- Con respecto a los parametros de disefio para estructuras de contencion:

El informe geotécnico muestra los resultados de los ensayos y el resumen de la
informacion necesaria para el disefio de muros de contencion

Peso especifico seco promedio del suelo: 1.65 ton/m3
Angulo de friccién interna del suelo: 25°

- Con respecto a las especificaciones de los materiales de lleno:

Peso especifico seco promedio del material de lleno: 1.65 ton/m3
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3. Especificaciones de disefio

Disefio de Muros en Voladizo con Teoria de Rankie

Resistencia a la compresién del concreto [Mpa]
Resistencia a la fluencia del acero [Mpa]
Ancho aferente del muro [m]
Altura del muro [m]
Peso especifico del relleno [kg/m3]
Angulo de friccion interno del material [
Peso especifico del material en caso de derrumbe [kg/m3]
Peso especifico del agua [kg/m3]
Peso especifico del suelo natural [ka/m3]
Angulo de inclinacion del terreno [°]
Pendiente de contra flecha [1/m]
Nivel de aguas méaximo [m]
Altura del relleno en la punta [m]
Altura del relleno en el talon [m]

Altura del lleno en el tal6on =

Alturadelllenoenlapunta=1 m

Y =1750 [kg/m3]

Y =1650 [kg/m3]

21
420

1750
25

1590
1000
1650

0%

4m

Altura del nivel fredtico Naf= 0
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4. Predimensionamiento

4.1 Geometria

Espesor del muro o vastago [m] 0,40
longitud del talon [m] 0,30
longitud de la punta [m] 0,30
Longitud total de la zapata [m] 1,00
Espesor de la zapata [m] 0,40
Espesor de la base superior [m] 0,40

Algunos autores consideran el espesor del vastago, como el valor entre el 5
y el 9% de la altura del muro

Algunos autores consideran el espesor de la zapata como el 9% de la altura
de la altura total del muro

Se considera que la longitud total de la zapata esta comprendida entre el 50
y 70% de la altura de la altura total del muro

b=0,40

Altura del lleno en el talén

0,30 m

0,40 m

1,00 m
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5. Fuerzas Estabilizantes / Cargar para el muro en voladizo con zapatas

5.1 Cargas Muertas

El analisis de carga se considera diferente para cada tipo de muro, para este caso

tenemos
Fuerza Unidad Fuerza Brazo Momento
F1  Peso del vastago [ka] 3760 0,50 1880,0
F2  Peso Punta [ka] 282 0,15 42,3
F3  Peso del talon [ka] 658 0,85 559,3
F4  Pesodelrellenoenel T [kal 2100 0,85 1785,0
F5  Peso del relleno en la P [ka] 525 0,15 78,8

Total [kg] 7325 4345

El brazo se medira desde la puntera, tomando las distancias desde la mitad de la altura de la zapata

F2 = 282 F3= 658
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YOLMAN YELA
Consultores integrales

6. Fuerzas desestabilizantes

6.1 Factores de Empuje

Ka = 0,41 Factor de Empuje Activo horizontal

Kp = 2,43 Factor de Empuje pasivo

Ks 0,33 Coeficiente sismico horizontal

Aa 0,3 Aceleracion Horizontal pico efectiva

| 1 Coeficiente de importancia

Fuerza Unidad Fuerza Brazo Momento
F7  Empuje de Tierra activo [ka] 5412 1,33 7216
F8  Empuije sismico Tierra [ka] 4356 2,52 10977
F9  Presién de poros [ka] 0 0,00 0
F10  Sobrecarga vehicular [kg] 100 0 0
Sumatoria total [kal 9868 18193

El brazo se medir4 desde la puntera, tomando las distancias desde la mitad de la altura de la zapata

Sc Vehicular = 100

vYYYYYY

Empuje de tlerra = 5412

4356 = Empuje sismico de tierra

Iy

= Presion de poros
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7. Chequeo de factores de seguridad

Volcamiento
Momentos Estabilizante 4345 kg
Momentos Desestabili 18193 kg
Fs= 0,2
FS = 10,0

No existe posibilidad de volcamiento porque el muro esta
apuntaladalo de un muro frontal, ver plano

Excentricidad

e<B/6, la excentricidad se mide con respecto al centroide

e= 2,390
B= 1,000
e/B = 2,390

Deslizamiento

Fuerza Horizontal actuante 9868
Fuerza friccionante 7325
Fs = 0,74
Fs = 10,00

No existe posibilidad de deslizamiento porque el muro
esta apuntaladalo de un muro frontal, ver plano
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7. Chequeo de factores de seguridad

Con respecto a lo exigido por la tabla H.6.9-1 del titulo H de la norma NSR-10 se tienen los
siguientes factores de seguridad indirectos.

7.1 Chequeo de factores de seguridad sin nivel freatico

Tabla H.6.9-1

Condicion Construccion Estatico Seudo / Estéatico
Volcamiento >3 >3 >2
Excentricidad (e/B) <1/6 <1/6 <1/4
Deslizamiento 1,6 1,6 1,05

Condicién de seguridad de la estructura existente

Estructura Existente Construccion Estatico Seudo / Estético
Volcamiento 10 10 2,01
Excentricidad (e/B) 0,066 0,065 0,21
Deslizamiento 10 10 2,24

Porcentaje de seguridad de capacidad / demanda

% Seguridad Construccion Estatico Seudo / Estatico Nota

Volcamiento 333% 333% 101% Satisfactorio
Excentricidad (e/B) 252% 255% 118% Satisfactorio
Deslizamiento 625% 625% 213% Satisfactorio
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8. Combinacién de disefio

Por tratarse de un muro de contencién cuya finalidad es resistir las cargar propias mas
las solicitaciones de empuje del terreno natural y el nivel maximo de agua esperado en
el sitio, se suponen los siguientes escenarios probables para determinar las posibles
combinaciones de carga.

1. cargas muertas de empuje de tierra + solicitaciones sismicas
2. cargas muertas de empuje de tierra + nivel maximo de agua
3. cargas muertas de empuje de tierra + Westergar + solicitaciones sismicas

4. cargas muertas de empuje de tierra + presion de flujo en caso de avalancha si
existiera

los factores de amplificacion seréan :

1)14D

2.)1.2D + 1.6 Agua

2.)1.2D + 1.6Agua + 0.5 Empuje de tierras
3.) 14D + 0.5 M-O +0.5Wester

3.) 1.4D + 1 Empuje de tierra

El muro se disefiara como un elemento Shell think, con doble capa de acero,
longitudinal y transversal.
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9. Asignacién de cargas de disefio

Tabla 1. Valores de carga para cada tramo de analisis

acero

- Altura Emp tierra Emp agua Emp Sismico Empuje sismico del
ramo

[m] [kg/m] [kg/m] [kg/m] agua [kg/m]
Tipo 1 4,00 2706 1000 2178,0 660
Tipo 2 3,00 2030 1000 1633,5 660

No se encontr6 nivel freatico en el informe geotécnico, sin embargo es necesario la
interpretacion de los regimenes de lluvia en el sector, por lo tanto al muro de
contencién se le agrega la carga de presién de poros solo para fines de cuantia de
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9. Asignacién de cargas de disefio

Empuje de tierra en kg/m

Indicador en Kg/m2

Empuje de agua en kg/m
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9. Asignacion de cargas de disefio

Empuje de tierra Sismico en kg/m

Indicador en Kg/m2

Empuje de agua Sismico en kg/m

Indicador en Kg/m2
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10. Modelamiento tridimensional y aceros requeridos

Dada la geometria del muro se opto por modelar el muro completo, algunas fuerzas y
cargas de empuje podrian generar momentos que no se tendrian en cuenta si no se
modelo la estructura general.

Acero longitudinal requerido segun la envolvente de disefio

Indicador mm2/mm

14.4
13.20
12—
LR
96
8.4
T2

Se presentan los valores maximos de acero que se debe suministrar en el muro, la
interpretacion de los resultados indica que en promedio se deben instalar 1,42
mm2/mm, que traduce en 1420 mm2 de acero por cada metro longitudinal de muro,
equivalente a 8#5@12cm, los resultados y andlisis finales se presentan en los planos
estructurales
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Acero transversal requerido segun la envolvente de disefio

Se presentan los valores maximos de acero que se debe suministrar en el muro, la
interpretacion de los resultados indica que en promedio se deben instalar 0,52
mm2/mm, que traduce en 520mm2 de acero por cada metro longitudinal de muro,
equivalente a 6#4@15cm, los resultados y analisis finales se presentan en los planos

estructurales

Indicador mm2/mm

1440 |

13.20
12
R
9.6
8.4

72—
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11. Desplazamientos laterales

Para garantizar que la presion activa del suelo sobre el muro y la teoria de Rankie, el
muro se debe desplazar al menos 0,001H, para movilizar la masa de suelo y pasar del
reposo al estado activo del suelo.

Desplazamiento del muro Indicador mm

-0.75
-1.5
-2,25

-3.75

Se presentan los valores maximos del desplazamiento lateral del muro debido a la
envolvente de disefio en términos generales el muro se desplaza como minimo 5mm
con respecto a la vertical y teniendo en cuenta que el desplazamiento minimo para
garantizar el estado activo del suelo es de 0.001H equivalente a 4mm, sé puede
concluir que se garantiza el estado activo del suelo detras del muro de contencion
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12. Chequeo estructural

12.1 Chequeos para muros de H=4m

Chequeo por flexion

, B 600372+
Pp =085 flcx—x——u—ro
Cuantia balanceada = 0,036 fy 600732+ + f,
F'c = 21 Mpa, Fy = 420 Mpa Pmax = 0,75 * py
Cuantia maxima = 0,027
Mu = 64 kn -m B =085
Verificacion de espesor minimo de muro (d )
Mmax
d =
Ru = 7,7 Mpa ¢R, b
. _ Sy
d minimo = 0,24 m Ry = Pmax f¥ | 1— 0,59 * pmax F
d suministradc 0,32 m
Estado = Satisfactorio
Chequeo por cortante Ve =0,75%0,53 /fc
Vu = 74 kn
Ve = 1820 kn
Vc >>>Vu
Estado = Satisfactorio

Diagrama de momento maximo de disefio [ Kn-m]

70.259842
M

-
n L I
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13. Chequeo de capacidad portante

Para determinar el factor de seguridad por perdida de la capacidad portante del suelo,
es necesario determinar la carga maxima que la estructura le entrega al suelo y las
dimensiones de la cimentacion.

Peso de la estructura mas el lleno (P) : 7,33 ton

Largo de la zapata B : 1,00 m

Ancho aferente : 1,00 m

Esfuerzo entregado al suelo (P/B): 7,325 ton/m2

Capacidad portante del suelo ( Max.): 17,2 ton/m2

Factor de seguridad Fs: 235% Satisfactorio
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14. Chequeo de requerimientos minimo de acero estructural

Con respecto a la cantidad de acero de refuerzo minimo que debe instalarse en ambas
direcciones para los muros de contencion, la Norma NSR-10 capitulo C seccion
C.14.3.4 establece:

El refuerzo minimo vertical y horizontal debe cumplir con las disposiciones de C.14.3.2
y C.14.3.3, a menos que se requiera una cantidad mayor por cortante, de cuerdo con
C.11.9.8yC.11.9.9.

La cuantia minima para refuerzo vertical pv , es: 0,0015
La cuantia minima para refuerzo horizontal pt, es: 0,0020
b= 1000 mm Ancho aferente

d= 325 mm Espesor del muro

Acero minimo que se debe instalar en el muro de contencién

Refuerzo vertical = 510 mm2xm

Refuerzo horizontal = 604,5 mm2xm

Acero instalado en los muros de contencion

Refuerzo vertical = 1600 mm2xm
Refuerzo horizontal = 725 mm2xm
Cuantia vertical : 314% Satisfactorio
Cuantia horizontal: 120% Satisfactorio
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15. Conclusiones y Recomendaciones

Con respecto al uso de materiales y al control de calidad se recomienda y concluye:

Control de Calidad de los Materiales

Deben realizarse ensayos sobre muestras representativas de los materiales de
construccion cumpliendo las sigueintes normas:

ACERO DE REFUERZO

- El refuerzo corrugado debe cumplir la Norma NTC 2289
- La malla electrosoldada debe cumplir la norma NTC 2310

CONCRETO

Los agregados para concreto deben cumplir la norma NTC 174

La elaboracion y curado del concreto debe cumplir la norma NTC 550

El ensayo de resistencia a la compresion de cilindro deben cumplir la norma NTC 673
El concreto premezclado debe cumplir la norma NTC 3318 o NTC 4027
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15. Conclusiones y Recomendaciones

Con respecto a los procesos constructivos se recomienda y concluye:

1. Durante el proceso constructivo el propietario de la edificacion. el constructor o el interventor
deberan informar oportunamente al ingeniero de suelos o geotecnista. para verificar: los parametros
utilizados referentes a la calidad de suelo. la ubicacién de la profundidad del estrato resistente. el
tipo de cimentacién y para ajustar las recomendaciones referentes a las fundaciones.

2. Se debera informar oportunamente al ingeniero calculista. para realizar los ajustes necesarios por
modificaciones en condiciones del subsuelo.

3. El sistema de cimentacion esta conformado por un entramado de vigas de fundacion dispuestas
en direcciones principales y bajo cada muro no estructural..

4. Durante el proceso de excavacién. se debe proteger la superficie para evitar alterar las
condiciones de humedad de las excavaciones, para lo cual se recomienda el uso de una cubierta
plastica en época de lluvias y aplicacién de una lechada en los cortes de la excavaciones.

5. Una vez alcanzado el estrato resistente, se debe proceder a aplicar sobre el fondo un salado en
mortero 1:6 para evitar alterar las condiciones del subsuelo.

6. Durante el proceso de armado de las vigas de fundacién, se debe tener especial cuidado para
dejar en su punto exacto las barras de refuerzo de las columnas.

7. Cualquier modificacidon en especificaciones, detalle de refuerzo, y de mas condiciones del disefio
estructural sera responsabilidad de quien la ordene y la ejecute.

8. La longitud de la varilla no incluye la longitud del gancho.

9. Donde se especifique gancho y no se especifique medida se utilizara gancho estandar.

10. En todos los extremos o remates finales del refuerzo longitudinal, de vigas, de pedestales,
dovelas de muros y en general, de todos los elementos de la estructura deben de llevar gancho.

11. No se permite soldar el refuerzo.

12. Se debe colocar estribos de figuraciéon o constructivos cuando se indiquen y sean requeridos en
obra.

13. Todas las medidas estan en metros y a menos que se indique otra unidad.

14. Durante la ejecucién del proyecto se debe garantizar la participacion directa de un profesional en
el area de estructuras, que revise el proceso constructivo se encuentren acorde con la concepcién de
los disefios y realize las recomendacion para cumplir con el mismo.

15. La cimentacion debe estar aprobada por el ingeniero geotecnista.

16. Todas las platinas y angulos que hagan parte de la estructura metalica de entrepiso deben
poseer anticorrosivo tipo epoxipoliamida de 50 micrones y pintura de acabado de 50 micrones.
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Memorias
de Calculo

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil / $an Francisco

Elementos calcwizdos con & programa de disefio Arquimet 2.0 de ACESCO

REPORTE DE CORREAS
PHR Caijén 203 x 67 x 19 (1.50 mm)

con Fy = 35.15 Kgfimm? cada 1.70 m sin arriostramiento interior.

SECCION LONGITUDINAL

] u
Al L1 A2
L1 800 m CONFIGURACION
A 010 m TIFO DE CARGA DISTRIBUIDA
A2 010
m Carga muerta 50.00 Kgfim*
Peso propio comea 8.45 Kagfim
Cargaviva 50.00 Kgfim*
Cargagranizo 0.00 Kgfim?*
Viento compresion (Perpendicular) &0.00 Kgfim*
Viento succion (Perpendicular) 50.00 Kgfim*
Pendiente seccion transversal 4.004% = 7.0000%
SECCION TRANSVERSAL
¥
1 — = I an |
' | L.
X L == —
L=1.70m
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Elementos calcwizdos con & programa de disefio Arquimet 2.0 de ACESCO

REPORTES DE DISENO

REPORTE FLEXION

Apoyos Interiores
Ejes locales 3 2 3 2
Resistente (Kgf.m) 1904.0419 810.5460 1904.0419 810.5460
Calculado (Kgf.m) 1.1873E-04 9.3750E-06 1388.5555 80.2904

REPORTE CORTANTE

Ejes locales 2 3
Resistente (Kgf) 3379.0315 6492 1445
Calculado (Kgf) 908.6624 52.7379

REPORTE DEFLEXION

Deflexiones maximas Instantanea Permanente
Admisible (m) 0.0226 0.0000
Calculado (m) 0.0111 0.0000
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Elementos calcwizdos con & programa de disefio Arquimet 2.0 de ACESCO

COMBINACIONES DE CARGA

Mo Muerta Viva Granizo WViento compresian Viento succion
1 1.4000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 1.2000 0.5000 0.0000 0.0000 0.0000
3 1.2000 0.0000 0.5000 0.0000 0.0000
4 1.2000 1.6000 0.0000 0.5000 0.0000
3 1.2000 0.0000 1.6000 0.5000 0.0000
B 1.2000 1.6000 0.0000 0.0000 0.5000
7 1.2000 0.0000 1.6000 0.0000 0.3000
B 1.2000 0.5000 0.0000 0.0000 1.0000
9 1.2000 0.0000 0.5000 0.0000 1.0000
10 1.2000 0.5000 0.0000 1.0000 0.0000
11 1.2000 0.0000 0.5000 1.0000 0.0000
12 0.9000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
13 0.9000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000
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REACCIONES - EJES GLOBALES (Kgf-m)

Elementos calcwizdos con & programa de disefio Arquimet 2.0 de ACESCO

APOYO 1 APOYOD 2
Combinacion Rx Ry Combinacion Rx Ry
Muerta -T.9E3RE-OT 285.0213 Muerts -T.9E3RE-OT 285.0213
Viva de Cub. 4 DBSTEDT 255 2500 Viva de Cub. 4 DBSTEDT 255 2500
Granizo 00D 0.0000 Granizo 0. DD 00D
Viento Comp. -21.722% 310.3407 Viente Comp. -21.722% 310.3407
Wiento Succion 217338 -310.3407 Wiento Succion 217338 -310.3407
Comb. 1 5. 4TITE-DT 355.0258 Comb. 1 5. 4TITE-DT 355.0258
Comb. 2 3. 1T40EDT 471.6505 Comb. 2 3. 1T40EDT 471.6505
Comb. 3 -1.20Z5E-06 342.0255 Comb. 3 -1.20Z5E-06 342.0255
Comb. 4 -10.8615 511.5858 Comb. 4 -10.8615 511.5858
Comb. & -10.8615 4571355 Comb. & -10.8615 457.1855
Comb. & -10.8615 511.5558 Comb. & -10.8615 511.5558
Comb. T -10.8615 497,195 Comb. T -10.8615 497,195
Comb. & -21.7ZEE T81.5912 Comb. & -21.7ZEE T81.5912
Comb. 8 -21.7X28 52,3662 Comb. 8 -21.7X28 652.3662
Comb. 10 -21.722% T81.5912 Comb. 10 -21.722% T81.5912
Comb. 1 -21.7ZEE 6523662 Comb. 1 -21.7ZEE 6523662
Comb. 12 -21.7X28 B0, BoRE Comb. 12 -21.7X28 566.8558
Comb. 12 -21.722% 566.8508 Comb. 12 -21.722% 566.8508
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FUERZAS INTERNAS - EJES LOCALES (Kgf-m)

Elementos calcwizdos con & programa de disefio Arquimet 2.0 de ACESCO

APOYO 1 APOYO 2
Combinacion RZ R3 M2 M2 Com binacion RZ R2 M2 M3
Musra 19,5019 284.3256 PR -3. 1Z50E-05 Musrta 15,2018 284.3256 0,050 -3. 1Z80E-08
Wiva de Cub. 18,1024 258 8172 5.BE54E-DB | -3.1250E-D5 Viva de Cub. B 1024 258 6172 5.B554E-D5 | -3.125DE-D5
Granizo 0.0000 0.0D00 0. 0000 00000 Granizo 000D 00000 00000 0,000
Viento Comp. 0,000 311. 1000 00000 -5.Z500E-05 Viento Comp. R ] 311. 100D 0,050 -5.2500E-05
Wiento Succion 0. 0000 311. 1000 00000 -5, Z500E-05 Viento Succion 00000 311. 100 00000 -5, 2500E-05
Comb. 1 27.8827 358 D568 0. D0 -4 3THOE-DE Comb. 1 278627 o8 DEGRE 0. DD -4 ITRDE-D5
Comb. 2 32,5335 470, 4553 Z.5ZETE-DE | -5 31ZEE-DS Comb. 2 32.5335 470 4553 2. 5ZSTE-DE | -5 31ZBE-D5
Comb. 3 Z3.8823 3411507 0. 0000 -3. TS00E-05 Comb. 3 238823 341 1907 0. 0000 -3. TSD0E-05
Comb. 4 52 2462 210.5283 5 ITE0E-DE | -1.1ETEE-04 Comb. 4 52 B4E2 210.5783 2 3ITH0E-DE | -1.1ETEE-D4
Comb. & Z3.8823 435, 7407 0000 -5 BTH0E-D5 Comb. & 235823 436 7407 0. 050D -5 8T50E-DE
Comb. & 522462 210.5283 5. 3TS0E-D6 | -1.1BTSE-D4 Comb. & 52.B4EZ 210.5283 5 3750E-D5 | -1.1ETSE-D4
Comb. 7 23,8823 456, 7407 PR -5.BTHIE-DE Comb. 7 235823 456, 7407 0,050 -5.BTR0E-05
Comb. & 32,5335 T81.5554 Z.5ZSTE-DE | -1.1583E-D4 Comb. & 32,5335 T81.5554 Z.5ZSTE-DE | -1.15E3E-D4
Comb. 8 Z3.8823 B52.2807 0. 0000 -1.D000E-D4 Comb. 9 pag: v B52. 2907 00000 -1. (IDE-D4
Comb. 10 32.5335 T81.5554 Z.BZETE-DE [ -1.1583E-D4 Comb. 10 32.9335 T81.5554 Z.BZETE-DE | -1.15E3E-04
Comb. 11 Z3.8823 BEZ. Z50T (IR -1.0000E-D4 Comb. 11 235823 BB2. 2507 0. 050D -1.<D0E-D4
Comb. 12 17.9117 566, 9930 0. 0000 -2, D625E-05 Comb. 12 7.9117 R K] 00000 -B.06ZBE-DE
Comb. 13 17.5117 BE. 9530 00000 -2.0625E-05 Comb. 13 7.59117 R R 0,050 -2, 0825E-05
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Elementos calcwizdos con e programa de disefio Arquimet 2.0 de ACESCO

REPORTE DE VIGUETAS

2 Viguetas a 1.00 m Perfil PHR 203 x 67 x 19 (1.50 mm)
Cajon con Fy = 35.15 Kgfimm?2

3.60 m

3.00 m

MD 2 Calibre: 22, Esp: 0.75 mm. h =110 mm
As=pxhxb

B2.5 mm* = 0.00075 x 110 mm x 1000 mm

CONFIGURACION

Carga Muerta 320.00 Kgfim?®
Feso propio placa con Metaldeck 20543 Kgfim?®
Feso propio de Perfiles 2.45 Kofim?®
Carga Muerta Total 533 .88 Kofim®
Carga Viva 200.00 Kgffm?®
Reaccion carga Muerta por Viga 960.98 Kof
Reaccion carga Viva por Viga 360.00 Kgf
Apoyos Monaoliticos o a tope
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Memorias [V

de Calculo

Elementos calcwizdos con e programa de disefio Arquimet 2.0 de ACESCO

REPORTES DE DISENO

REPORTE FLEXION

Resistente (Kgf.m) 1904.0419

Calculado (Kgf.m) 1556.2539

REPORTE CORTANTE

Resistente (Kgf) 3379.0315

Calculado (Kgf) 2007.4023
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